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Dziafania firmy Energocontrol w zakresie RCM-
Integracja diagnostyki i niezawodnosci

Skuteczno realizowanego procesu
utrzymaniaruchu zale;y w du¢ej mierze od sposobu, w
jaki zapobiegamy wystEpowaniu awarii. Wia ciwie
prowadzone utrzymanie ruchu pozwala dokonywa
wymian element w lub urz,dzea tu; przed
wyst,,pieniem uszkodzenia funkcjonalnego. Zapewnia
to uzyskanie maksymalnie diugiego czasu
u¢ytkowania.

W procesie utrzymania istotne jest, aby wymiany
element w nie wykonywa zbyt wcze nie ani zbyt p no,
maj,,c jednocze nie na wzglEdzie uzyskanie minimalnego
kosztu u¢ytkowania instalacji w perspektywie
diugookresowej. Wymaga to uzyskania odpowiedniego
balansu pomiEdzy spodziewanymi kosztami awarii a
spodziewanymi kosztami przeznaczonymi na utrzymanie.
W obecnej praktyce przemysiowej istniej,, dwa zasadnicze
podej cia planowanie wymian, oparte na czasie
eksploataciji (ilo ciprzepracowanych godzin, cykliitp.) oraz
oparte na analizie stanu.

Pierwsze historycznie byio podej cie zwi,,zane z
czasem (ang. Age Based Maintenance) ze wzglEdu na
prostotE implementacji. Podej cie takie polega na
ustaleniu wia ciwych resurs w i na tej podstawie
dokonywaniu okresowych wymian lub odn w
poszczeg Inych element w. Istotnym jest, aby wielko ci
resurs w ustalane byly z uwzglEdnieniem wynik w analizy
niezawodno ci jak i koszt w towarzysz,,cych produkcji,
wymianom i awariom. PostEpowanie takie przedstawiaj,,
krzywe koszt w pozwalaj,,ce na wyznaczenie
optymalnego czasu wymiany (rysunek 1).
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Planowanie utrzymania wediug czasu eksploatacji

Jest to najodpowiedniejszy spos b prowadzenia
utrzymania dla urz,,dzeg, kt re z przyczyn technicznych
lub ekonomicznych nie mog,, by objEte monitorowaniem
stanu.

Rozw j metod mikroprocesorowych i
numerycznych spowodowai coraz powszechniejsze
stosowanie technik i system w monitorowania
parametr w stanu obiekt w. Umogliwia to prowadzenie
utrzymania wediug bie¢,,cej oceny stanu (ang. Conditio
Based Maintenance). W praktyce taka realizacja
utrzymania wymaga poniesienia nakiad w inwestycyjnych
na zakup aparatury pomiarowej a czasami opracowania
modeli i procedur diagnostycznych pozwalaj,,cych na
wyznaczenie odpowiednich poziom w granicznych
(decyzyjnych) dla potrzeb klasyfikacji stanu maszyn
(rysunek 2).

Dokonczenie na str. 4
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Grupa Energocontrol -
schemat organizacyjny

Kontynuuj,,c restrukturyzacj€ firmy maj,c,, na celu
usprawnienie procesu zarz,,dzania i organizacji wydzielono z firmy
Energocontrol kolejne sp iki c rkii EC Test Systems oraz

z dniem 1
roku. Aktualny schemat organizacyjny Grupy
Energocontrol przedstawia siE nastEpuj,,co:

EC Electronics. Nowe sp iki rozpoczn,, dziaialno
stycznia 2006
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EC Test Systems -

Nowoczesna aparatura testujaca

EC Test Systems jest firm,, kt ra powstala z
wyodrEbnienia si€ Dziaiu Sprzedagy firmy Energocontrol. W
swojej ofercie nowa firma posiada produkty sprawdzone,
najwy¢szej jako ci umogliwiaj,,ce rozwi,,zanie wielu problem w
z zakresu projektowania, eksploatacji, nadzoru w r ¢nych
dziedzinach nauki i techniki. Jeste my reprezentantem w Polsce
wielu firm o zasiEgu wiatowym z zakresu najnowszych
technologii.

EC Test Systems jest przedstawicielem wielu
miEdzynarodowych koncer w takich jak: Belsim, Commtest, LMS
International, Norsonic, PCB Piezotronics , Teac i wielu innych.

EC Test Systems jest jedynym dystrubutorem
oprogramowania Vali firmy Belsim na terenie Polski. Jest to
najnowocze niejsze i najefektywniejsze oprogramowanie do
przetwarzania i weryfikacji danych pomiarowych. Wykorzystuje
redundancje danych i prawa konstytutywne w celu korekty pomiar w,
przeksztaicaj,,c je w dokiadne oraz wiarygodne informacje o stanie
calego zakiadu.

Przeno ne analizatory drgaz firmy Commtest s,,
specjalistycznymi urz,,dzeniami do wibrodiagnostyki. Analizatory te
siug,, do analizy drgaz oraz korekcji niewywagi. S,, to nowoczesne i
bardzo funkcjonalne urz,,dzenia, posiadaj,,ce zaawansowane
funkcje do diagnostyki drga® oraz rozbudowane, wspomagaj,,ce
oprogramowanie ASCENT do analizowania danych na komputerze
zebranych podczas pomiar w.

Firma LMS International jest wiatowym liderem w
dziedzinie kompleksowych rozwi,,zaz pomiarowo-analitycznych dla
szeregu wag¢nych bran¢ przemysiu.

Systemy firmy LMS s,, niezast,,pionym narzEdziem w
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projektowaniu i eksploatacji wysoko zaawansowanych
technologicznie produkt w.lch wykorzystanie pozwala producentom
r ¢nych bran; w znacznym stopniu skr ci czas przygotowania
wyrobu do produkcji, obnigy koszty wytwarzania oraz sprosta
wymaganiom jako ciowym narzucanym przez wsp iczesny,
konkurencyjny rynek.

Firma Norsonic, kt rej wyi,,cznym przedstawicielem na
PolskE jestr wnie¢, EC Test Systems obecna na rynku od roku 1967.
Jest producentem przeno nych analizator w d wiGku, system w
pomiaru natE;enia d wiEku, system w pomiaru haiasu
rodowiskowego, miernik w poziomu d wiGku (sonometr w),
precyzyjnych mikrofon w pomiarowych, kalibrator w akustycznych,
modui w zasilaj,,cych do mikrofon w pomiarowych, "frontend w" do
rejestrator w DAT oraz innych akcesori w z zakresu akustyki.

EC Test Systems posiada zar wno kompletne rozwi,,zania
w zakresie system w do monitorowania haiasu zewnEtrznego wraz z
oprogramowaniem jak i poszczeg Ine produkty tejfirmy.

NORSONIC- Analizator d wiEku SA 110




Firma Polytec jest producentem szerokiej gamy
wibrometr w laserowych, kt re staly si€ standardem dla
bezkontaktowych pomiar w drgaz. Nie ma znaczenia, czy aplikacja
dotyczy w 100% test w silnik w na linii produkcyjnej, optymalizacji
ultrad wiGkowych narzEdzi tn,,cych, sprawdzania charakterystyki
mikrorezonans w MEMS, czy te; identyfikacji drgaz skrEtnych
napkd w pojazd w. Polytec jest w stanie dostarczy odpowiedni
system do wykonania niezb&dnych pomiar w.

Rozwi,,zania oferowane przez EC Test Systems s,,
wynikiem wieloletniej pracy naszych ingynier w oraz wsp ipracy z
jednostkami badawczymi w kraju i za granic,,. Zar wno
proponowane przez nas rozwi,zania jak i produkty wdrogyio wiele
firmw kraju i za granic,,.

Sprawna organizacja pracy w EC Test Systems zapewnia
terminowe dostawy z pein,, dokumentacj,,.

Firma zapewnia pomoc w instalacji i u¢ytkowaniu ("hot-
line"), naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. Kupuj,,c urz,,dzenia
Klient nigdy nie zostaje "sam z produktem" - zawsze moce liczy na
fachow,, pomoc specjalist w EC Test Systems.

EC Electronics -

Zaawansowana elektronika diagnostyczna

EC Electronics jest producentem i dystrybutorem
urz,,dzea elektroniki przemysiowej. wiadczy ustugi w zakresie
napraw i modernizacji linii technologicznych. W ramach
wiadczonych usiug oferuje projektowanie i wykonanie
instalacji elektroniki i automatyki przemysiowe;j.

PROJEKTY

Najwagniejsz,, czE ci,, naszej dziafalno ci jest tworzenie
projekt w zaawansowanych urz,dzez elektronicznych dla
przemystu, laboratori w, pomiar w specjalnych (pomiary na
wiruj,,cych elementach, drgania sejsmiczne).

Oferujemy kompleksowe ustugi projektowe w zakresie
elektroniki, zgodne z dostarczonymi przez klienta zaio¢eniami. EC
Electronics specjalizuje si€ w projektowaniu urz,,dzea
elektronicznych, ukiad w automatyki przemysiowej, obwod w
drukowanych oraz instalacjii urz,,dzee elektrycznych.

DziEki solidnemu wyksztaiceniu oraz wieloletniemu
do wiadczeniu naszych pracownik w projektujemy produkty
elektroniczne w oparciu o najnowocze niejsze technologie.
Optymalizujemy nasze konstrukcje szczeg Inie pod wzglEdem
jako ci, ceny ifatwego procesu produkcyjnego.

PRODUKTY

Najistotniejszymi czynnikami maj,,cych znaczenie dla
osi,,gniEcia zamierzonych efekt w ekonomicznych w eksploataciji
maszyn i urz,,dzea produkcyjnych s,,: dyspozycyjno i bezpieczna
eksploatacjaoraztrwalo iniezawodno tych maszyn.

Optymalna eksploatacja maszyn jest mo¢liwa tylko w
przypadku stosowania system w monitorowania i diagnostyki. Jest
to tzw. strategia eksploatacji wediug stanu technicznego, kt ra
pozwala na opracowanie metody wyznaczenia optymalnej prognozy
dla danej maszyny lub urz,,dzenia. NiezbEdne s,, zatem informacje
na temat aktualnego stanu poszczeg Inych element w ci,,gu
technologicznego. Stosowanie urz,,dzez umogliwiaj,,cych wczesn,,
identyfikacjE uszkodze# oraz rozpoznanie przyczyn je powoduj,,cych
umogliwia podjEcie odpowiednich dzialaz, maj,,cych na celu
usuniCcie zagro¢ee dla calego systemu. Takie dziafania umogliwiaj,,
wiEc celowe i oszczEdne stosowanie systemu utrzymania ruchu i
polityki remontowe;.

Urz,,dzenia oferowane EC Electronics (seria VIBX)
umogliwiaj,, skuteczne monitorowanie i diagnostykE maszyn i
urz,,dzee. W wiEkszo ci przedsitbiorstw oferowane przez nasz,,
firmE& elektroniczne urz,,dzenia i systemy, catkowicie wyparly
przestarzaie, majo skuteczne i subiektywne metody badania stanu
maszyn. Stosowanie nowoczesnych urz,,dzez produkcji dostarcza
du¢,, ilo informacji okre laj,,cych aktualny stan maszyn,a takie
umoyg liwia sporz,,dzenie trend w, kt re opisuj,, zmiany jej stanu. Tak
wiEc skuteczne wykorzystanie informacji piyn,,cych z diagnostyki
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Systemy diagnostyczne LMS

Zapraszamy dowsp ipracy!
EC Test Systems
ul. Lublazska 34 , 31-476 Krak w / Poland
tel. +48 12 418 07 10, fax +48 12 418 07 11
www.energocontrol.pl

Modut diagnostyczny MobyDAQ2+

oraz ich interpretacja ma zasadnicze znaczenie dla optymalnie
prowadzonego utrzymania ruchu.
G! wne grupy produkt w EC Electronics to:
® SeriaVIBAMP jednoiwielokanaiowe systemy
kondycjonowania sygnai wz czujnik wdrgaz
@ SeriaVIBDINiVIBNET elastyczny wielomoduiowy system
monitorowania i diagnostyki z interfejsem ETHERNET
® SeriaVIBCON uniwersalne urz,,dzenia monitorowania stanu
maszyn
@ SeriaVIBDAQ wielokanalowe systemy akwizycji sygnai wz
interejsami USB oraz ETHERNET

USEUGI
W oparciu o bogate do wiadczenie oraz specjalistyczn,,
wiedzE pracownik w, Zesp ifachowc w EC Electronics specjalizuje
SiE w nastEpuj,,cych ustugach:
@ wiadczeniu ustug utrzymania w ruchu automatyki maszyn,
instalacjiiurz,,dzea, pracuj,,cychr wnie; wruchu ci,,giym,
® naprawy bie¢,,,ce iremonty system w sterowania oraz urz,,dzea
pomiarowych,
@ modernizacjawyeksploatowanych, b,,d przestarzaiych
system w sterowania na nowoczesne, elektroniczne, oparte na
sterownikach wiatowych producent w,
® wiadczenie usiug w aspekcie GMP (Good Manufacturing
Practice), dla sprzEtu pomiarowo - kontrolnego podlegaj,,cego
nadzorowiw trybie szczeg Inym.
® kompleksowa realizacja projekt ww zakresie automatykii
system w pomiarowych.

Zapraszamy dowsp ipracy!
EC Electronics
ul. Lublazska 34, 31-476 Krak w
tel. (12) 418 07 10, fax (12) 418 07 11
www.vibx.energocontrol.pl
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Dzialania firmy Energocontrol w zakresie RCM-
Integracja diagnostyki i niezawodnosci - dokoncze
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Whnioskowanie na podstawie parametru stanu

Ka¢de urz,,dzenie ma swoj,, nominaln,, niezawodno na
podstawie, kt rej mogna okre li optymalny ekonomicznie czas
kozca ugytkowania. W wyniku proces w eksploatacyjnych oraz
prowadzonych czynno ci remontowych czas ten ulega zmianie.
Obserwacja wielko ci diagnostycznych pozwala przewidze
charakter tych zmian.

Pot,,czenie analizy niezawodno ciz wynikamioceny stanu
umog liwia:

@ ustaleniewia ciwych poziom w granicznych
rejestrowanych wielko cidiagnostycznych z
uwzglEdnieniem ekonomiki procesu produkcji,

@ uzyskanie oceny wpiywu przyjEtych poziom w naryzyko
wyst,,pienia awarii,

® wskazanie decyzji eksploatacyjnych w nadchodz,,cym
horyzoncie czasowym

® okre lenie pozostaiego u¢yteczny czasu eksploatacji
urz,,dzenia (ang. Remaining Useful Life)

Ide€ integracji pokazano schematycznie narysunku 3.

X Jubileuszowa Szkola Analizy Modalnej

X Jubileuszowa Szkota Analizy Modalnej odbyia siE w
dniach 1-2 grudnia 2005 roku w murach Akademii G rniczo
Hutniczej w Krakowie. Organizatorem i zarazem sponsorem
byia tradycyjnie firma Energocontrol przy udziale Katedry
Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH.

Celem konferencji jest ukazanie aktualnych tendencji
rozwojowych w analizie modalnej. KonferencjE otworzyt Prodziekan
ds. Nauki Wydziaiu Ingynierii Mechanicznej i Robotyki  Prof. Jan
Adamczyk. Wprowadzeniem do tematyki konferenciji by: referat prof.
Tadeusza Uhla pt. "Zagadnienie odwrotnej identyfikacji w dynamice
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Model integracji diagnostyki i niezawodno ci

W przedstawionym modelu wykorzystujemy zar wno
informacjE zgromadzon,, przez siugby utrzymania (inspekcje,
wymiany), jak r wnie; informacj& diagnostyczn,, uzyskiwan,,
jednocze nie z r ¢nych system w (wibrodiagnostyka,
termodiagnostyka, badanie skiadu chemicznegoiitp.).

Opisana metodyka mo¢e by z powodzeniem
wykorzystana do realizacji utrzymania zapobiegawczego dla
podzespoi w i urz,,dzee takich jak, io;yska, zawory, uszczelnienia,
pompy i przekiadnie, w przypadkach, gdzie z przyczyn
ekonomicznych prowadzone jest jedynie okresowe monitorowanie
stanu technicznego.

dr inZ. Adam Pietrzyk
Kierownik Zespoiu ds. Analiz Eksploatacyjnych
tel. (12) 418 07 15

Bankiet w Restauracji pod Aniofami

konstrukcji". W obradach wziEio udziat wielu specjalist w zr ¢nych
dziedzin nauki, prezentuj,,c wyniki swoich badaz. Interesuj,,ca byia
r wnie¢ dyskusja dotycz,,ca poruszanych kwestii.

Uroczysty bankiet w Restauracji Pod Anioiami, bE&d,,cy
ukoronowaniem jubileuszowej konferencji przebiegi w I;ejszej
atmosferze.

Zebrani wyrazili swoje zadowolenie z tych grudniowych
spotkag, kt re niew,,tpliwie przyczyniaj,, i€ do postEpu w zakresie
analizy modalnej. Tak wiGc i w przysziym roku zamierzamy
kontynuowa tE tradycjE. Ju;, dzi serdecznie zapraszamy - na Xl
Szkoi€ Analizy Modalnej. WiEcej informacji na stronie
http://konferencje.energocontrol.pl/ui/

Anna Jabionowska
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