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L prof. Tadeuszem Uhlem
—tworcq i prezesem EC GRUPY
rozmawiaf

Ryszard Klencz

(,Napedy i Sterowanie”)

awal ARG QAdANT




R.K.: — Poczgtki firmy byly skromne, pierwotnie miescita sig w noszonej przez
Pana teczce. Prosze o przyblizenie tego momentu.

T.U.: — Pomyst zatozenia firmy narodzit sig w chwili, gdy zrobitem habilitacjg i doszedtem
do wniosku, ze nalezatoby teraz skomercjalizowa¢ wyniki swoich badan i przemyslen.
Miatem tez przymus ekonomiczny, nie miafem mieszkania, rodzina sig powigkszata,
a wigc nastat najwyzszy czas, by pomyslec o swoim lokum. Miatem kontakty za granicg
w firmach i osrodkach badawczych, w Polsce natomiast nastepowata liberalizacja rynku
rosto zapotrzebowanie na nowe fechnologie. W tym upatrywatem swoje szanse. Zatozytem
whasng firme i podjgtem wyzwanie wdrazania najnowszych technologii w Polsce. Poczqtki
byty trudne, nie kazdy rozumiat, co cheg mu sprzeda¢. Musiatem wiec rozpoczq¢ prace od
podstaw i jednoczesnie z dziatalnoscig businessowq prowadzic edukacje swoich klientow.
W ten sposdb budowatem rynek. Byto to ryzykowne i kosztowne, dlatego tez na poczqt-
ku nie chciatem nikogo zatrudniac. Cate biuro miatem w teczce i prowadzitem je sam:
marketing, administracja, ksiggowos¢, projekfowanie i handel. Szybko jednak zrozumia-
tem, ze nie tedy droga i zatrudnitem pracownika administracyjnego, ktdry odcigzyt mnie
od spraw papierowych. Pozniej nastqpit szybki rozwdj rynku, pojawita sig konkurencja,
gtéwnie migdzynarodowa, z ktdra trudno byto wygra¢ w pojedynke; zaczgtem budowac
strukfury firmy. Dzisiaj zatrudniamy ponad 200 inzynieréw i jesteSmy przygotowani do
konkurowania z firmami w kraju i zagranicg.

Dziesigtq rocznice istnienia
firmy Energocontrol, uczcilismy
bankietem w pieknych ogrodach
Muzeum Archeologicznego
w Krakowie. Wsréd zaproszonych
gosci byli m.in. nasi klienci
i pracownicy. Atrakcjg wieczoru
byt koncert Magdy Umer

R.K.: — Firma tworzyta sig stopniowo, jakie wydarzenia wigzaly sig z jej rozwojem?
T.U.: — W pierwszym etapie wdrazalismy znane technologie na rynku polskim, importujgc
je z USA czy Niemiec. Po pewnym czasie doszedtem do wniosku, ze jestesmy w stanie
sami tworzy¢ te technologie i wdrazac je w kraju. Pézniej okazato sig, ze mozemy by¢
réwniez skuteczni zagranicq i fam wdraza¢ nasze opracowania. Te projekty duzo nas na-
uczyly. Teraz podejmujemy sig realizacji nowych bardzo innowacyjnych i nigdy dotgd nie
stosowanych technik. W tej chwili naszq politykg jest prowadzenie zardwno whasnych prac
rozwojowych jak i wdrazanie mysli naukowej krajowej i migdzynarodowej. Mamy wspdlne
projekty z wieloma osrodkami badawczymi i naukowymi na Swiecie, zardwno prywatnymi
jak i paristwowymi. Musze powiedziec jedno, najlepiej wspétpracuje sie nam z osrodkami
amerykariskimi. Ta wspdtpraca oparta jest na czysto bussinesowych zasadach, albo sig co$
optaca wszystkim, albo nie robimy projektu. W Europie najpierw poszukuje sig Srodkdw
7 ,,jakiegos” programu, pdzniej jest nierzadko rok oczekiwania, a nastepnie rozpoczyna
sig projekt. Spedza sie wowczas bardzo duzo czasu na jego administrowaniu i rozliczaniv.
W naszej firmie zatrudniamy osiem osdb, kidre przygotowujq wnioski i administrujq takie

projekty.




R.K.: — Projektujecie oprogramowanie do systemdw monitorowania, jak rozwijat
sig ten sekfor?

T.U.: —Wykonujemy migdzy innymi projekty kompletnych systemow monitorowania kon-
strukgji i raznego rodzaju instalaci. Jednym z elementdw tych systeméw jest oprogramo-
wanie. Na poczgtku naszej dziatalnosci, rynek ten dopiero powstawat w Polsce. Dzisiaj
dziata na nim wiele firm polskich oraz duzych firm migdzynarodowych. Aby sig utrzy-
mac musimy stale doskonali¢ nasze produkty, kidre stajq sie coraz bardziej inteligentne
i niezawodne. Bardzo cenimy sobie wspétprace z polskimi inzynierami utrzymania ruchu.
Wszystkie ich uwagi starannie analizujemy i staramy sie wdrozy( je w naszych produktach.
Obserwujemy tez konkurencje i dgzymy do tego, aby by¢ o kilka krokdw przed nig, wdra-
Zajqe najnowsze osiggnigcia prac badawczych z zakresu monitorowania konstrukgji oraz
nowinki technologiczne z obszaru informatyki.

R.K.: — Jaki byt kolejny etap rozwoju firmy ENERGOCONTROL?

T.U.: — Gdy liczba zatrudnionych przekroczyta 100 osdb, firme podzielitem na mniejsze
spatki, kiérych obszary dziatania sq Scisle okreslone. Spowodowato to wigkszq specjaliza-
cje w niektdrych obszarach, juk rowniez przyspieszyto jej rozwdj. W firmach opartych na
wiedzy i dobranych do ich potizeb ludziach trudno jest rozwijac sig w sposéb skokowy.
Kazdy kolejny krok rozwoju wymagat zatrudnienia i przeszkolenia nowych ludzi, a na to
potrzeba czasu. Obecnie rozwijamy sig tworzqc kolejne spotki dedykowane do okreslonych
zadan projektowych. Aktualnie budujemy siec swoich reprezentantow w wielu paristwach
swiata, tam gdzie spodziewamy sie najwigkszego zainteresowania naszymi produktami.
W wielu krajach otwieramy tez swoje biura.

R.K.: — Rozwdj zaowocowat wynikami finansowymi, jak mozna zilustrowat ten
wzrost i z czym sig on wigze?

T.U.: — Przychody firmy od 5 lat rosng w sposdb liniowy, w 2007 r. osiggnelismy prawie
30 mln zt przychodu, liniowo wzrasta tez zatrudnienie. Wigze sie fo z nowymi wyzwania-
mi, koniecznosciq zmiany strategii firmy oraz wdrozeniem nowego systemu zrzqdzania.
Nie jest to dla mnie fatwe zadanie, wolg wymyslac nowe konstrukcje i je budowac.

R.K.: — Firma znalazta uznanie na rynku, czym sig szczycicie? Z czym wigze Pan
ten sukes?
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T.U.: — Szczycimy sie przede wszystkim ogromng liczbg Klientéw, kidrych posiadamy juz
ponad 1000. Zawsze do nas wracajg, gdy tylko pojawia sig koniecznos¢ rozwoju produk-
t6w lub proceséw, co daje nam duzq satysfakejg. Szczycimy sie rowniez tym, ze podejmu-
jemy sie zadar frudnych i nowatorskich, po prostu nie boimy sig powaznych wyzwan. Pio-
nierskie rozwigzania, fo nasz chleb codzienny, taka jest jednak dola odkrywey i badacza.
Pokazujemy naszym klientom nowe drogi rozwoju ich produktdw i ku naszemu wielkiemu
zadowoleniu réwniez i oni osiqgajq sukces rynkowy. Nasze projekty wdrazane v klien-
6w, bardzo czgsto skutecznie rywalizujg z rozwigzaniami oferowanymi przez konkurencje
migdzynarodowq. Najlepiej wspdtpracuje sig nam z firmami podobnie myslgcymi oraz
odwaznie zmieniajgcymi swoje produkty i wkraczajgcymi z tymi produktami na bardzo
wymagajqce rynki, nie tylko europejskie.

R.K.: — Czy moge zapytac o dalsze plany na przysztosc?

T.U.: — W naszych planach jest rozwijanie energetyki w oparciu o woddr. Dzisiaj dysponu-
jemy juz wtasng konstrukcjg wodorowego Zrodta energii, dedykowang dla domu jednoro-
dzinnego lub matej firmy. Konstruujemy tez kolejne, coraz bardziej innowacyjne. Obecnie
w naszym posiadaniu jest rozwigzanie, kidre pozwala na wyprodukowania T kWh energii
za ok. 10 groszy, jednak koszt wdrozenia takiego urzqdzenia jest jeszcze zbyt wysoki, aby
byto to optacalne. Liczymy, ze powstanie rynek na fego typu rozproszone Zrodta energii w
Polsce i bedziemy wéwezas pierwszg firmg, ktdra skomercjalizuje wodorowe Zrédta energii.
Rownolegle rozwijamy ustugi konsultingowe w zakresie eksploatacji maszyn i urzqdzen.
Zapotrzebowanie na tego typu doradziwo w Polsce ciggle rosnie, wielu firmom nie wystar-
ay juz ,ztota rqezka”, potrzebujq bardziej wyrafinowanych systeméw wspomagania ser-
wisu i remontéw. Pod tym wzgledem nasz krajowy rynek staje si coraz bardziej normalny
i zblizony do rynku najbardziej rozwinigtych krajach swiata.

R.K.: — Panie prof. Uhl, jestem peten uznania dla tych innowacyjnych projektow,
zycze realizacji $miatych planéw w zdobywaniu nowych rynkdw.

Wywiad ukazat sig , Napedy i Sterowanie”,
w numerze 7/8 LIPIEC — SIERPIEN 2008 1.



Migdzynarodowa Konferencja SHM

4th European Workshop on Structural Health Monitoring odbyta sig w dniach
2-4 lipca br. w centrum konferencyjnym Auditorium Maximum Uniwersytetu Jagiello-
skiego w Krakowie. O miejscu odbywania sig kolejnych edycji decyduje Komitet Naukowy
EWSHM, ktdry przed dwoma laty obrat za lokalizacjg czwartej edycji Krakéw, a organizacjg
powierzyt Innowacji Polska, kfdra przedstawita najbardziej atrakeying oferte. Przy wspdt-
pracy merytorycznej Katedry Robotyki i Mechatroniki AGH Innowacja przygotowata trzy-
dniowe spotkanie naukowcow zajmujgcych sig jedng z najbardziej innowacyjnych dziedzin
inzynierii - monitorowaniem stanu konstrukeji. EWSHM to najwigksza w Europie konfe-
rencja dotyczqea tej interdyscyplinarnej dziedziny obejmujqcej swoim zakresem inzynierig
materiatowg, inzynierig mechaniczng, elektronike, informatyke, metrologie. Konferencja
cieszyta sig duzym powodzeniem w Srodowisku naukowym, goscita bowiem 210 naukow-
cow z 25 krajéw Europy, Azji, Ameryki Ptd i Ptn oraz Australii.

Obrady konferencyjne zostaty otwarte
przez Komitet Organizacyjny w skfadzie:

- prof. Tadeusz Uhl - Akademia Gémiczo-Hutnicza

- prof. Wiestaw Ostachowicz - Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

- prof. Jan Holnicki-Szulc - Instytut Podstawowych Problemdw Techniki PAN oraz
dziekana Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH, prof. Janusza Kowala

Na konferencje przybyli reprezentanci uniwersytetéw technicznych, laboratoriéw woj-
skowych i centréw badawczo-rozwojowych oraz przedstawiciele przemystu z takich firm
jak: Airbus, Embraer, EADS, Honeywell, Boeing, BAE Systems, Bombardier, GE Aviation,
Insensys, Microstrain, LMS, Microstrain, Onera, Accellent Technologies i in. Niekfore z tych
firm prezentowaty swoje osiggnigcia na wystawie towarzyszqcej obradom.

Podczas konferencji wygtoszono 148 referatow w ramach 16 sesji tfematycznych po-
swigconych m. in. inzynierii Igdowej i lotniczej, kolejnictwu, systemom wykrywania uszko-
dzen. Wszystkie zgtoszone na konferencig referaty zostaty zrecenzowane przez Komitet
Naukowy EWSHM, a nastepnie opublikowane w  ksigzce konferencyjnej wydanej przez
amerykanskie wydawnictwo Destech.

Konferencja obfitowata w szereg imprez towarzyszqcych, o charakterze
naukowym, z ktdrych najwazniejsze to:

- letni kurs SHM odbywajqcy sig w dniach 30.06 - 1.07 w budynku B2 AGH,
- spotkanie cztonkéw CAWG [Commercial Aviating Working Group] - 30.06, Dom Polonii
- spotkanie cztonkéw AISC [Aerospace Industry Steering Committee] - 1.07, Dom Polonii

Punktem kulminacyjnym konferencji byt uroczysty bankiet w Wielickiej Kopalni Soli.
Po zhiorowym zwiedzaniu kopalni, w Komorze Warszawa, odbyta sig uroczysta kolacja
uswietniona koncertem krakowskiego zespotu Old Metropolitan Band.

Duzym powodzeniem cieszyt sig atrakcyjny program socjalny obejmujqcy: catodzien-
ng wycieczke do Auschwitz, zwiedzanie Krakowa z przewodnikiem, zwiedzanie Nowej Huty
i Kazimierza, wycieczke gondolg po Wisle oraz koncert fortepianowy z utworami Fryderyka
Chopina. Dla wielu uczestnikow i ich rodzin, kidrzy po raz pierwszy odwiedzili Polske i Kra-
kow, byta to znakomita okazja do zapoznania sig polskg historig i kulturg.

Letni Kurs SHM

Advanced Summer Course on Structural Health Monitoring to kurs towarzyszqcy EW-
SHM skierowany do mtodych naukowcdw chegeych zglghi¢ zagadnienia Structural Health
Monitoring. Organizatorami kursu byt Instytut Maszyn Przeptywowych PAN z Gdanska
i Innowacja Polska.

Wyktadowcami kursu byli wybitni naukowcy i znawcy tematu:

- prof. Wiestaw Ostachowicz - Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Polska

- prof. Afzal Suleman - Instituto Superior Tecnico, Spain

- prof. Claus-Peter Fritzen - University of Siegen, Germany

- prof. Christian Boller - University of Shieffield, UK

- prof. Alfredo Guemes - University Politecnica de Madrid, Spain

- prof. Spilios Fassois - University of Patras, Greece

W kursie uczestniczyto 28 mfodych naukowcdw z Polski, Austrii, Belgii, Czech, Niemiec,
Gregji, Japonii, Portugalii, Singapuru, Tajwanu i Wielkiej Brytanii.
Podzigkowania:

W imieniu organizatoréw serdecznie dzigkujemy: Dyrekeji Auditorium Maximum UJ

i Kwesturze UJ za udostgpnienie najlepszego centrum konferencyjnego w Krakowie, Kopal-
ni Soli w Wieliczce za organizacjg wspaniatego bankietu, firmie Jurek Catering Service za
pyszne konferencyine menu, biuru podrézy Jordan za zapewnienie komfortowego transportu,
pracowni Register za profesjonalne przygotowanie materiafow konferencyjnych, firmie BOFH
70 opracowanie strony interetowej konferencji, wydawnictwu Destech za redakejg i wydanie
ksigzki, kolegom i kolezankom z EC Grupy za wsparcie organizacyjne. Dzigkujemy za patronat
honorowy: MNiSW, Urzedowi Marszatkowskiemu Wojewddztwa Matopolskiego i Urzedowi
Miasta Krakowa. Dzigki wspdtpracy os6b reprezentujgeych te instytucie konferencja zakoriczy-
ta sig sukcesem i pozytywnie zapisata sig w pamigdi uczestikow. I

Sylwia Religa, Innowacja Polska

é Szanowni Panstwo! )

Katedra Robotyki i Mechatroniki AGH i Innowacja Polska
serdecznie zapraszajg na

13. migdzynarodowq edycje Szkoty Analizy Modalnej
ktéra odbedzie sig w dniach 4-5 grudnia 2008 r. w Krakowie.

Igtoszenia na konferencie przyjmowane sq do 31 pazdzienika 2008 roku.
Szczegdtowe informacje zamieszczone sq na
www.innowacjapolska.pl,

a rejestracii mozna dokonac na hfpy//konferencje.energocontrol pl

Kontakt z organizatorami:
Tel.+48 12 6277764
e-mail: sylwia.religa@innowacjapolska.pl
\ ! g Japoiska.p )




VIBSTAND jest kompletnym stanowiskiem badawczo - edukacyjnym do diagnostyki maszyn
wirnikowych. Skfada sie z zgsci mechanicznej oraz systemu monitoringu i diagnostyki. Czg$¢ me-
chaniczna zamocowana na sztywnej podstawie sktada sig z falownika, silnika tréjfazowego z reduk-
torem oraz watu podpartego w dwdch fozyskach tocznych. Jedno z fozysk jest celowo uszkodzone,
drugie natomiast jest catkowicie sprawne, dzigki czemu w przejrzysty sposdb mozna zaprezentowat
mefody wykrywania uszkodzeri fozysk tocznych. Na wale zamontowana jest tarcza z przygotowany-
mi gwintowanymi otworami do wkrecenia niewywagi.

(zg$¢ diagnostyczna to w petni funkcjonalny system diagnostyczny VIBex. Oferviemy petng
wersje (Expert) do celow edukacyjnych. System posiada 3 kanaty drganiowe oraz 1 kanat znacznika
fzy.

VIBSTAND umozliwia :
* analizg rzeczywistych sygnatéw pochodzqeych
z maszyny
* naukg budowy i konfiguracji systemu diagnostycznego
* wprowadzanie uszkodzenia fozysk
* wprowadzanie niewywagi
* wprowadzanie nieosiowosci
* wprowadzanie uszkodzen przektadni
* badania drgar strukturalnych (podstawy i obudaw tozysk)

Stanowisko wyposazono w 3 czujniki drgaii (akeelerometry), kiére mogq by¢ zamocowane
w jednym z 18 przygotowanych otworéw, tak aby mierzy¢ drgania w wybranej ptaszezyznie na
wybranych weztach konstrukcyjnych. System posiada rdwniez whudowany sygnat znacznika fozy
mierzqcy predkos¢ obrofow. Systemem diagnostycznym jest VIBex w petnej wersii (Expert). Umozli-
wia on rejestracjg oraz diagnostyke stanu poprzez liczne wykresy (przebieg czasowy, widmo, widmo
izgdnych, widmo obwiedni, trend, XY, kaskada, wykres synoptyczny, lista alarmow).
W sktad zestawu wehodzq:

CZESC MECHANICZNA
- stalowa podstawa
- motoreduktor z silnikiem tréjfazowym
- bezpiecznik réznicowoprgdowy
- falownik, sprzegto, wat
- 2 oprawy fozyskowe wraz z fozyskami (+2 foz. zapasowe)
- tarcza z przygotowanymi gwinfowanymi ofworami
- komplet gwinfowanych niewywag
- obudowa wykonana ze szkta organicznego

CZESC SYSTEMOWA

- czujniki drgan wraz ze ztgczami i okablowaniem

- moduty kondycjonowania i akwizycji

- licencja na system VIBex Expert (wersja edukacyjna)
- zasilacz 24 V

ORAZ
- instrukeja obstugi systemu VIBex
- ksigzka z gotowymi opisami cwiczen laboratoryjnych
OPCJONALNIE
- laptop jako serwer systemu i stacja operatorska

Stanowisko moze by bezposrednio zastosowane do laboratorium z diagnostyki maszyn. Wraz
76 stanowiskiem dostarczana jest ksigzka zawierajqea instrukcje 10 éwiczen laboratoryjnych, kidre
obejmujqcych elementy systeméw monitorowania i diagnostyki, konfiguracjé systemu do maszyny,
dostrojenie, tworzenie ekranéw oraz wykrywanie najwozniejszych uszkodzen maszyn. Stanowisko
VIBSTAND daje mozliwos¢ prowadzenia badari naukowych oraz zajgc z diagnostyki maszyn.
VIBSTAND dostepny w ofercie EC Systems Sp.z 0.0.

EL sysrems

Nowym projektem wykonanym przez EC Electronics
jest mikroelektronika pomiarowo-sterujgca
z mozliwoscig komunikacji radiowej

Lastosowanie mikroelektroniki:

Prezentowana mikroelekironika moze znalez¢ zastosowanie wszgdzie tam, gdzie
wymagana jest miniaturyzacja uktadu czujnik - ukfad kondycjonowania - przetwor-
nik ADC. Zastosowanie interfejsu radiowego utatwia montaz urzqdzen i jednocze-
$nie minimalizuje czas potrzebny na instalacje systemu. Zwigksza takze jego nieza-
wodnosc - nie posiada on dodatkowych potgezen wykorzystujqeych kable i zigeza.
Temperatura, drgania, poziom hatasu, naprezenie i ci$nienie to gtowne wielkosci
fizyczne, ktére mozna mierzy¢ za pomocq prezentowanej mikroelektroniki.
Projekt ten charakteryzuie sie:

- zminimalizowanymi rozmiarami umozliwiajgcymi montaz razem z przetworni-
kiem wartosci fizycznej w jednej, miniaturowej obudowie;

- niskim poborem mocy przy napigciu wejsciowym juz
od 2,7V;

- wbudowanq antenq radiowg, przystosowang
do wymagan konkretnych aplikacji;

- ultraniskomocowym interfejsem radiowym
dziatajgcym zgodnie z protokotem radio-
wym opracowanym w EC Electronics oraz
skalowanym wedtug potrzeb aplikacji (ko-
munikacja jednokierunkowa, dwukierunko-
wa, pooling, reapefer i inne);

- mozliwosciq zestawienia systemu radiowego
1 rownoczesnym probkowaniem w kanatach pomiarowych
(mozliwos¢ dla specjalnych aplikacji). [ |

SYBILLA — Nowoczesny przewodnik po muzeach

Innowacja Polska i EC Electronics ukoriczyty wiasnie projekt badawczo-rozwojowy
realizowany w ramach dofinansowania Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Projekt ten zakfadat stworzenie nowatorskiego przewodnika turystycznego pozwala-
igcego na swobodne, indywidualne zwiedzanie obiektow zabytkowych, muzeéw i cen-
trow miast. Efektem prac projektowych jest system Sybilla stanowigcy elekironiczny
ekwiwalent rzeczywistego przewodnika. Znajdzie on zastosowanie w sferze kultury
i sztuki, turystyki a takze rehabilitacji i aktywizacji zawodowej 0sob niepetnosprawnych.
Jednak najwaznigjszym celem dziatania systemu jest jego zastosowanie w dziedzinie
muzealnictwa i furystyki.

Juz w listopadzie powstanie komercyjny profotyp wirtualnego przewodnika, kidry
zostanie zaprezentowany na specjalnej konferencji poswigconej zastosowaniu innowacyj-
nych rozwigzan w muzealnictwie. Uczestnikami konferendji bedg reprezentanci muzedw,
galerii, kosciotow i innych zabytkowych obiektow z catej Polski.

Podstawowq zasadq dziatania systemu jest przekazanie uzytkownikowi informacji
o zwiedzanym obiekcie w sposdb nie wymagajgcy skomplikowanej obstugi i w zakresie
odpowiadajgcym poziomowi wiedzy uzytkownika. Poprzeznarracjg i stworzenie wirtualng]
czasoprzestrzeni, informacjezsystemu Sybilla przenikajgsiez postrzegang rzeczywistoscig
powodujqc, ze zwiedzajqcy tatwiej zapamietuje i kojarzy fakty. Wiedza, przekazywana
przez Sybille, moze by¢ zilustrowana odpowiednig muzykg, wywiadami, tekstami zrédto-
wymi i innymi elementami wzbogacajgcymi prezentacje zwiedzanego obiekfu. System,
eliminujqc koniecznos¢ angazowania wzroku do czytania opiséw przy eksponatach lub
w katalogu, utatwia i vatrakeyjnia zwiedzanie.

W pordwnaniu do innych systeméw opartych na podobnej koncepcji, system , Sybilla
— Wirtualny Przewodnik” jest catkowicie bezobstugowy. W trakcie zwiedzania nie ma
koniecznosci wprowadzania identyfikatordw liczhowych w celu wyszukiwania informacji.
Whasciwy zestaw informacji generowany jest bez udziatu zwiedzajqcego, kidry przemiesz-
czajc sig po muzeum i zatrzymuiqc sie przed konkretnymi obiektami wskazuje systemowi
0 czym, w danej chwili, cheiatby sie dowiedzie¢. Zwiedzajgcy moze wige skupi¢ sie wylqez-
nie na oglgdaniu tego, co stanowi istote wystawy — zgromadzonych eksponatow.

Bezobstugowos¢, obfitos¢ informacji i atrakeyinos¢ ich przekazu sprawia, ze zwiedzanie
muzeum z Sybillg bedzie dla kazdego uzytkownika niezwyklym spotkaniem ze sztukg. I



EC NAVIGATOR to najnowsze oprogramowanie

EC Engineering, stuzqce do zarzqdzania projektami
inzynierskimi

EC Nawigator zapewnia:

- Planowanie projekiéw

- Baze danych zrealizowanych prac

- Wizualizacje danych on-line

- Rejestracje czasu pracy w poszczegdlnych projektach
- Raportowanie pracy uczestnikow projekiu

System do zarzgdzania zasobami oraz rejestracii i raporfowania czasu pracy przy
projekcie. Oprogramowanie pozwala na kontrole postepu pracochtonnosci projektu
oraz budowe bazy danych firmy zawierajgeg dotychczas zrealizowane projekty, sto-
pien ich trudnosci oraz ilo$¢ 0sdb zaangazowanych w poszczegolnychetapach.

W skiad systemu wchodzq dwie aplikacje pracujgee w oparciu o system operacyjny
Windows.

Aplikacja stanowiskowa zostaje zainstalowana na wszystkich komputerach wcho-
dzqeych w skfad systemu. Druga aplikacja umozliwia zarzgdzanie zasobami oraz
wykonanie raportéw zostaje zainstalowana na komputerach uzytkownikéw upraw-
nionych do jego obstugi. System rejestruje czas aktywnej pracy nad danym projek-

tem oraz moment logowania sig inzynieréw do komputeréw.

Moduty programu:

Larzqdzania projektami — Project management module

- definiowanie dowolnej liczby projektéw

- definiowanie dowolnej liczby podprojektow w ramach projekfu

- 7arzqdzanie zespotem pracownikéw w ramach projekfu

- zarzqdzanie akywnoscig projektu

- graficzne podsumowanie projektu i podprojektu (wykres kofowy,
wykres z podziatem na dzien i tydzien)

- zarzqdzanie czasem dodatkowym w ramach

- projektu /podprojektu (delegacja, spotkanie,
konsultacje, inne)

- podglqd zaawansowania projektu

Rejestracji czasu pracy — Time module
- podglad przydzielonych projektéw

- wybdr aktywnego projekiu

- dosfep do zasob6w przydzielonych uzytkownikowi

Raportu — Report module

- zhiorczy (godzinowy) raport dla danego roku

- z podziatem na 12 okreséw rozliczeniowych

- eksport wynikéw raportu do pliku w formacie csv

- podziat wynikéw raportu na grupy projekiow

- rozbicie raportu zdanego projekiu na poszczegdlnych uzytkownikéw
- raport z projekiu w odniesieniu do planu

Users account module

Zarzqdzania uzytkownikami —

- w odniesieniu do czasu pracy jego komputera
- blokowanie uzytkownikow

- graficzna reprezentacja zaplanowanego czasu

- pracy dla danego projektu/podprojektu

- dowolna ilos¢ zadan wehodzgea w sktad podprojektu
- graficzna edycja zaplanowanego czasu

- wykres 1zeczywistego czasu pracy w odniesieniu do planu
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Szybka fotografia to narzedzie inzynierskie rownie istotne juk oscyloskop czy kom-
puter. To technika fotografii umozliwiajgea wizualizacjg i analizg ruchu, w szczegdlnosci
rwchu, kidrego ludzkie oko nie jest w stanie zauwazy¢, czy tez w ogdle zdac sobie sprawy
Z |ego istnienia.

Pomiary przemieszczen, predkoscii przyspieszen poprzezanalizginformacjiwizyjnej
dostarczajg inzynierom bardzo wielu informacji o zachowaniu sig obiektdw fizycznych
w perfekcyiny sposéb uzupetniajgc dane pochodzgee ze standardowych urzg-
dzen pomiarowych, a czasem je zastgpujgc. Metody opracowywane na uczel-
niach i w instytutach badawczych oraz oérodkach badawczo-rozwojowych firm
przemystowych z olbrzymim powodzeniem przenoszone sq do aplikacji prak-
tycznych. Posiodajge dane o przemieszczeniach poszczegdlnych pikseli w se-
kwencjach zarejestrowanych z duzg predkoscig jeste$my w stanie analizowat
zjawiska zaréwno liniowe jok i kgtowe. Analizy tego typu danych moge odbywac
sie zarwno w sposéb manualny poprzez reczne wskazywanie interesujgcych nas
pikseli, jok i automatyczny poprzez wykorzystanie odpowiednich algorytméw
i specjalistycznego oprogramowania. Zasady prowadzenia tego typu pomiaréw sg
bardzo proste — majgc informacje o czasie migdzy poszczegdlnymi klatkami zare-
jestrowanej sekwencji i rozmiarze obiektu ktdrego dotyczg pomiary (wspdtczynniku
skali) jestesmy w stanie wskaza¢ piksel, ktéry bedzie determinowat dany ruch. Pyta-
niem, kt6re nasuwa sig w spos6b oczywisty jest pytanie o doktadnosc.

Aby na nie odpowiedzie¢ wyobraZzmy sobie obiekt poruszajgey sie liniowo w osi x.
W powyzszym przyktadzie minimalne przemieszczenie, kidre bedziemy w stanie zmierzy¢
zdeterminowane zostanie wielkoscig piksela w odniesieniu do rozmiaru badanego obiekfu
oraz predkoscig rejestracji.

Urzgdzenia pomiarowe bazujgce na powyzszych zatozeniach to tzw. szybkie kamery.
Oferujg one osiqgi, zaréwno jesli chodzi o rozdzielczod¢ jak i predkosc rejestracii, ktdre
jeszcze do niedawna byfo cigzko sobie wyobrazic.

Firmie Vision Research udato sig niedawno przekroczy¢ predkos¢ 1 000 000 klatek
rejestrowanych w ciggu sekundy przy rozdzielczosci 128 x 16 pikseli! Wszystko to z czasem



ekspozycji, dochodzgeym do 500 ns. Przy rozdzielczosciach dochodzqeych do 4 megapikse-
li jestesmy w stanie rejestrowac okoto 500 klatek na sekunde.

Poczqtki firmy Vision Research siggajg 1950 roku, kiedy to pojawita sig na rynku
pod nazwg Photographic Analysis. Hasto firmy w tamtym czasie brzmiato , badania po-
przez fotografig” i tak naprawdg dotyczyto branzy, kidra praktycznie nie istniata. Firma
Photographic Analysis konsekwentnie jednak realizowata swojq strategie i notowata
kolejne sukcesy na polu analiz informacji wizyjnej. Badania w owym czasie dotyczyly
coraz szybszej rejestracji obrazu na Klasycznej tasmie i osiggnigcia na tym polu byly
bardzo znaczqce. Na poczgtku lat 90tych firma Photographic Analysis zdecydowata sig
ndjsc o krok dalej i powotata do zycia nowy dziat, kidry miat za zadanie opracowanie
kamery bazujgcej wytqznie na elektronice, catkowicie eliminujgc uzycie tasmy. Ni-
niejszy dziat zaczgt z czasem samodzielnie funkcjonowac na rynku pod nazwq Vision
Reseaerch. Pierwszy znaczqey sukces odnotowano w 1999 roku, kiedy firmie udato
sig przedstawic pierwszq dostepng na Swiatowym rynku kamerg szybkg bazujgeg na
sensorze (MOS. W chwili obecnej firma posiada bardzo bogatq oferte kamer szybkich
dedykowanych do przeréznych aplikacji. Poczynajqc od przenosnych kamer wyposa-
zonych w ekran LCD skierowanych gtownie do przemystu i aplikacji kontroli jakosci
procesow produkeyjnych po najszybsze kamery znajdujgce zastosowanie w aplikacjach
militarnych. Poprzez uzycie specjalistycznego oprogramowania oraz co najmniej dwdch
kamer mamy system umozliwiajgcy w sposéb zupetnie zautomatyzowany analizg ruchu
w przestrzeni 3D. Informacjg wyjéciowg, kidrg przekazuje nam program jest pofozenie
obiektu w przestrzeni. Bazujgc na powyzszym jestesmy w stanie analizowac réwniez
ruch w przestrzeni 6D to jest otrzymac dodatkowo informacjg o obrocie analizowanego
obiektu wzgledem osi kartezjanskiego uktadu wspotrzednych.

Systemy wizyjne oparte na kamerach szybkich i specjalistycznym oprogramowaniu
dajq olbrzymie mozliwosci w zakresie pomiardw proceséw bardzo szybko zmiennych
i krotkotrwatych takich jak eksplozie, ruchy obiekiéw z bardzo duzq predkoscig, drgania,
deformacje uderzeniowe, dynamika ptyndw i gazéw oraz wielu innych.

Aplikacje, w kférych tego typu rozwigzania od dtugiego czasu znajdujg zastosowanie

- Phantom v.10

Phantom 65

to crash testy w przemysle motoryzacyjnym, analiza amunicji, pomiary predkosci rozcho-
dzenia sie fali uderzeniowej przy eksplozjach oraz starty rakiet w przemy$le militarnym,
analiza ruchu w aplikacjach medycznych oraz testowanie prototypow i kontrola jakodci we
wszystkich gateziach przemystu. Za kazdym razem, gdy co$ niedobrego dzieje sig z linig
automatycznego wytwarzania kamera szybka stanowi narzedzie pozwalajgee na doktadne
przesledzenie procesu i podiecie odpowiednich krokdw celem usuniecia usterki. Stanowi
rowniez doskonale narzedzie optymalizacji pracy linii. Zauwazalne coraz wigksze zainte-
resowanie tego typu rozwigzaniami jednoznacznie wskazuje na fo, ze inzynierowie zaczgli
doceniac zalety mefod pomiarowych bazujgeych na analizach informacji wizyinej. M

Piotr Gawecki, EC Test Systems

ELres15v57605

Jeste$my jedynym i wytgcznym
przedstawicielem firmy
Vision Research, Inc.
na terytorium Polski
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PREZENTACIJA FIRMY

Szanowni Panstwo, w kazdym numerze EC Newsa
bedziemy prezentowac jedng spdtke, wehodzgeg
w skfad EC Grupy.

Chcemy w ten sposob przyblizy¢ Panstwy

nasza dziatalnod¢ i oferte.

Jan Borgosz, Prezes EC MicroTech

Dziatalnos¢ wdrozeniowa

Wdrazamy do produkgji rezultaty zrealizowanych przez nas
projektow badawczych. Ponizej prezentujemy opis przyktado-
wych rozwigzan , SafeTalk” i, WaveShift”, skonstruowanych
przez naszych specjalistéw.

Safetalk

W dzisiejszych czasach coraz czgsciej zachodzi potrzeba
sprawdzenia czy w danym pomieszczeniu nie zainstalo-
wano urzqdzen szpiegowskich. Co wiecej, coraz czescie]
zachodzi potrzeba sprawdzenia oséb, ktére mogq takie
urzqdzenia przenosic. Jak sobie z tym problemem pora-
dzi¢? 0 ile w przypadku wigczonych urzgdzen elektronicz-
ny sprawa jest uproszczona, o tyle w przypadku urzgdzen
czasowo wytgczonych (lub usplonych) wykryue ich kla-
sycznyml metoduml (analizy promiey

hicrofech oferuje fechnologi defekcji zardwno whgczonych
jak i wytqczonych (1) urzqdzen elekironicznych, zarGwno uky-
fych (w Scianach, bagazach, itd.) jak i przenoszonych przez oso-
by bez koniecznoscl.ich. rewidowania:-Proponowane przez nas
fozwigzanie moze: pracowac w sposéb zupetnie niezauwazalny
dla sprawdzanych osob. SafeTalk moze by¢ stosowany wszedzie
fam, gdzie konieczna jest detekeja urzgdzen elekironicznych (na
|otniskach, w wigzieniach, strefach zomknigtych firm).

Waveshift

Nowy, uniwersalny mikrofalowy detekfor ruchu dziota na czgsto-
Hiwosci 24GHz, wykorzystujqc efekt Dopplera. Defekfor fen moze
by¢ stosowany w frzech obszarach: systemach alarmowych, moto-
yzacji tzw. Wyposazeniu infeligentnych budynkow. W przypadku
Zastosowan- w- systemach alarmowych defekfor fen- pozytywnie
wptywa na reduke liczby fatszywych alarméw powodowanych
pizez obecne instalacie. W aplikacjach motoryzacyjnych najwaz-

=L ricrorecy

Firma specjalizuje sig w zagadnieniach zwigzanych z fech-
nikg mikrofalowg, elektronikq cyfrowg i systemami pomia-
rowymi. Prowadzimy dziatalnos¢ badawezg, wdrozeniowg

I handlowg.

nijszq jego zalefq jest wysoka precyzja dziatania. W infeligent-
nych budynkach istoe znaczenie ma kompatybilnos¢ czujnika z
najnowszymi normami UE. Opracowane urzqdzenie ma wymiary
dwa razy mniejsze niz obecnie dostgpne rozwigzania.

Dziatalnos¢ badawcza

W ramach dziatalnosci badawczej EC MicroTech realizuje
projekty badawczo-rozwojowe na zlecenie Klientéw zewnetrz-
nych w ramach szdstego i siédmego programu ramowego UE
(WaveShift, SafeTalk, Amiante) oraz innych inicjatyw wspie-
rajgeych innowacyjnos¢. Wykonujemy fakze liczne badania
i analizy w oparciu o posiadany wyspeqollzowony

miarowy.

Oferujemy foguigzani

* niskostrate uktady antenowe wykorzystujgee technike
szeregoweqo zasilania elementow promienivjgeych
* ykfady antenowe o niskich kosztach wytwarzania projek-
fowane z wykorzystaniem laminafow FR4
e ukfady antenowe o duzej kierunkowosci do zastosowari
radarowych
o yktady anfenowe do zastosowan w radarach o syntezo=
wanej aperturze — anteny wielowigzkowe, wielopolary-
zacyjne
* anteny do zastosowari przemystowych (duzej mocy)
Specjalizujemy sig rowniez w mikrofalowych uktadach pasyw-
nych, takich jak:
o filfry,
* szerokopasmowe sprzggacze kierunkowe o sprzezeniu 3 dB
i stabszym oraz duzej izolagii

* szerokopasmowe miniaturowe macierze Butlera
oraz ukfadach aktywnych takich jak:
e tranzystorowe wzmacniacze mocy do zastosowari ra-
darowych, nadowezych oraz do urzgdzer pracujgeych
w pasmach ISM
* syntezery czgstotliwosci

Dziatalnos¢ handlowa
Sprzedo|emy urzgdzenia pomlurowe i elementy nas

W szczegblnosci-polecamy urzqdzenio firmy JINGCE cechu®
igce. sig duzymi mozliwosciami pomiarowymi, ergonomicz-
nymi obudowami i atrakeyinymi cenami.. Zapraszamy na
strong WWW w celu zapoznania sig ze szezegétami nasze
oferty.

Oferujemy szeroki-zakres ustug zwigzanych z elekfronikg mi-
krofalowq i systemami tqcznosc:

- projektowanie,

- profotypowanie,

- pomiary,

- SEIwis,

- Wypozyczanie sprzetu pomiarowego.

Wspalnie z firmg Innowacja Polska wspieramy instyfucje
i przedsighiorstwa w pozyskiwaniu zewngtrznego dofinanso-
wania na realizacjg projekfow badawezych.



Oscyloskopy w ofercie EC MicroTech

Dobry i tani oscyloskop, czyli warsztat dla kazdego

Mijajg na czasy, w kiérych warsztat przecigtego elekironika amatora stanowity urzg-
dzenia pomiarowe produkji domowej, albo ubogie w funkcjonalnos¢ urzgdzenia z ZSRR.
Szczegdlnie jesli chodzi o trochg bardziej wyrafinowane narzedzia, takie jak oscyloskopy
i generatory funkeyjne.

Dzieje sig tak dzigki ofercie firm z dalekiego wschodu, kidre dowodzg, ze sq w sta-
nie zaoferowac sprzgt w umiarkowanej cenie o bardzo dobrych parametrach. Przyktadem
mogq by¢ oscyloskopy cyfrowe firmy JINGCE serii 1000. Te niepozorne urzqdzenia (majq
bardzo mate wymiary: 120mm X< 285mm > 158mm i sq lekkie: 4kg) posiadajq potezne.
Patrzqe na ich prekursordw (oscyloskopy tej samej firmy serii 2000) frzeba stwierdzic, ze
pofozono nacisk na miniaturyzacjg, poprawg wyglgdu i co objawia sig juz po wigczeniu,
udoskonalenie algorytmow cyfrowego przetwarzania i analizy sygnatu (miedzy innymi
zZmieniony procesor sygnatowy).

Oscyloskopy JINGCE 1000 oferujq dwa kanaty wejciowe o pasmie od 25MHz do
200MHz (w zaleznosci od modelu), z czgstotliwoscig probkowania w czasie rzeczywistym
od 250MHz do 16Sa/s (odpowiednik prébkowania z przeplotem az do 506Sa/s). Kaz-
dy oscyloskop posiada standardowo (czytaj: bez koniecznosci doptacania) rozbudowane
funkgje:

- automatyczny pomiar Vpp, Vamp, Vims, Ymax, Vmin, Viop, Vbase, Vavg, Freq,
Period, Risetime, Falltime, +Width, -Width, Overshoot, Preshoot, -+ Duty, -Duty, td.

- operacje matematyczne takie jak: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
inwersia,

- mozliwo$¢ wyboru okna do analizy sygnatu: Hamming, Blackman, Rectangular,

- transformacje Fouriera (obliczang na podstawie okna 1024 punkiow), oraz wszystko
inne co potrzebne, a jest standardowo dostepne w tego typu urzgdzeniach.

Warto podkreslic, ze wynik obliczen transformacji Fouriera (a doktadnie widmo am-
plitudowe) moze by¢ rdwnoczesnie wyswietlany z analizowanym sygnatem.

Wszystko to mozna oglgdac na wyswietlaczu LCD w technologii NST (kolorowym lub
monochromatycznym) o przekgtnej 5.7”. Wyswietlacz jest czytelny i nie ma problemu ze
Sledzeniem informacji nawet w zmiennych warunkach oswietleniowych czy tez ,, bojowych”
warunkach warsztatowych.

Uwagal
Tylko teraz, do wyczerpania sig zapasow:
- JC1062CA o pasmie 60 MHZ z probkowaniem 1 GSa/s i kolorowym wyswietlaczem TYLKO za 2290 zf netto!

-J(1022M o pasmie 25MHZ z probkowaniem 250 MSa/s tylko za 1190 z netto!
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«Generatory funkcyjne JINGCE #0scyloskopy JINGCE

o Mierniki LRCJINGCE

Nie podajemy tutaj katalogowych parametréw takich jok na przyktad impedancja
wejsciowa, albo zakresy podstawy czasu poniewaz sq one typowe dla urzgdzen tego typu
i mogq byc z tatwoscig sprawdzone w katalogu producenta.

Co rownie wazne, kazdy oscyloskop ma standardowe fgcze USB umozliwiajgee potg-
czenie go z komputerem i analize danych za pomocg dotgczonego oprogramowania. Moz-
na réwniez dokupi¢ drugie fgcze USB poszerzajgee mozliwosci o bezposrednie zapisywanie
danych na przykfad na memory stick.

Wszystko to w bardzo atrakeyjnych cenach: ot6z JC1062CA o pasmie 60MHZ z prob-
kowaniem 16Sa/s i kolorowym wyswietlaczem mozna kupi¢ juz za 2300zt netto, a model
JCT1022M o pasmie 25MHZ z prabkowaniem 250MSa/s tylko za 1200zt netto. Co wigcs;
patrzqc na funkcjonalnosé, wykonanie i obudowe przyrzgdu moze on $miato konkurowa¢
ze sprzgtem dobrze znanych i renomowanych producentéw. Nie ma réwniez problemdw
7 serwisem gwarancyjnym i pogwarancyjnym (istnieje mozliwos¢ dokupienia gwarangii
na drugi i frzeci rok). Oczywiscie do kazdego oscyloskopu dostajemy standardowo dwie
sondy o stosunkach podziatu 1:1/1:10, oprogramowanie, kabel zasilajqey oraz instrukeje
uzytkownika.

Poza oscyloskopem wazne sq tez inne przyrzqdy, takie generatory sygnatowe i za-
silacze. Tutaj tez mozna znalez¢ co$ dobrego w atrakeyjnej cenie. Firma JINGCE oferuje
profesjonalne zasilacze laboratoryjne w cenach zaczynajgeych sig od 700zt netto. Mozemy
kupic zasilacze podwdjne lub pojedyncze, z mocg wyjsciowq do 4 000W. Wyhér jest duzy
— klient moze dobiera¢ r6zne konfiguracie, w kidrych prad wyjsciowy osigga wartosc do
50A a napiecie wyjSciowe w nigktdrych modelach jest regulowane do 100V. Aktualna
wartos¢ napiecia wyjsciowego jak i pobieranego prqdu wizualizowana jest na czytelnym
wyswietlaczu LED. Zasilacze posiadajq wszystkie niezbedne zabezpieczenia oraz matq war-
tos¢ zaktocen whasnych na wyjsciach.

Kazdy profesjonalny warsztat nie obejdzie sig bez generatora funkcyjnego.

W przypadku generatorow za 1150 zt nefto ofrzymujemy urzgdzenie pracujgee
w zakresie czgstotliwosci od 0.2~ 20MHz, generujqce przebiegi: sinus, kwadrat, tréjkgt, efc.
7 frzema frybami przemiatania (liniowy, logarytm, zewngtrzny) zamknigte w ergonomicz-
nej obudowie (290mm < 255mm X< 100mm).

Podsumowujqc: za okoto 3000 zt mozna mie¢ zestaw sktadajqcy sie z profesjonalnego
oscyloskopu, generatora i zasilacza laboratoryjnego o bardzo dobrych parametrach. Gieszy
fakt, ze wreszcie cena wyposazenia warsztatu osiggneta poziom akceptowalny nawet dla
matych firm oraz elekronikéw amatoréw. Cieszy tym bardziej, ze mozna za fe pienigdze
kupic sprzet nowy i z gwarancjg.

EL rirrorecy

ul. Lublariska 34
31-476 Krakow

e-mail: info@ecmt.pl
www.ecmt.pl

tel: +48 12 627 77 64
+4812 627 77 56
fox: +48 12 627 77 60

#Dwa kanaty, pasmo 25~200 MHz
@ Akwizycja danych od 250 MSa/s do 1 GSa/s
# Loawansowane funkcje wyzwalania, matematyczne
(wliczajge standardowo dostepng transformacjg FFT)
« Automatyczne pomiary parametrow
#Interface USB
@ Czytelny wyswietlacz LCD w technologii NST
(kolorowy lub monochromatyczny)
«Ergonomiczny ksztatt obudowy (120 mm x 285 mm x 158 mm)

o Losilacze JINGCE # Czujniki ruchu firmy MSL

zapraszamy na naszq strong www.ecmt.pl
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EC GRUPA

ul. Lublarska 34, 31-476 Krakdw
tel. +4812 6277710

fox +4812 627 77 11
info@ec-grupa.pl
www.ec-grupa.pl

EL prumr

EL sys7em5

EL resT5v57EM5
EL microrecH

EL eLecrronvics
EL erojercT

EL enNGIvEERING
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