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Zespot projektowy EC Engineering w roku
2006 zaprojektowat nowoczesng konstrukcje
framwaju.

Jest to pierwszy tramwaj catkowicie
niskopodtogowy, skonstruowany i zbudowany
w Polsce. Dzieki zastosowaniu nowych
fechnologii oraz oparciu sie na krajowych
dostawcach tramwaj wygrywa kolejne
przetargi. 6 sztuk zostanie dostarczonych do
Elblgga, 15 sztuk w wersji 5-cztonowej do
Warszawy, a kolejne do todzi.

Dzieki modutowej konstrukcji tatwo adapto-
wacé¢ pojazd do rdznorodnych wymagah
i operatoréw mozemy budowac tréj- i piecio-
1 cztonowe pojazdy, catkowicie niskopodtogo-
we, przeznaczone do eksploatacji na torze
1000mm oraz 1435mm. Oba warianty pokazano
na ponizszych szkicach.

Cztony skrajne pojozdu oparte sqg na wdzkach
napedowych, czton srodkowy wersji pieciocztono-
wej oparty jest na wdzku tocznym. Poszczegdine
segmenty potgczone sq ze sobqg za pomocq
przegubdéw. Przejscia pomiedzy cztonami
wykonano w formie kregu obrotowego znajdujg-
cego sie na rampie o pochyleniu 10% (w celu
potgczenia bez stopni podtogi niskie] w cztonie
srodkowym z podtogg nad wdzkiem) i ostoniete
dwuwarstwowqg harmoniq. Zadbano o przestron-
nos¢ wnetrza  szeroko$¢ przejicia pomiedzy
cztonami wynosi 1310mm (w dolnej, najwezszej
strefie). Wszystkie wejscia do pojazdu znajdujqg sie
na tejsamejwysokosci 350mm nad gtowka szyny.

W cztonie drugim, w ktdérym
przewidziano miejsce dla wdzka
inwalidzkiego/dzieciecego i po-
dréznych z wiekszym bagazem
- w miejsce foteli statych zamonto-
wano fotele odchylane, jedno-
osobowe i zaczepy mocujgce
wozek inwalidzki. W celu utatwienia
wsiadania i wysiadania osobom
niepetnosprawnym - w cztonie tym
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zainstalowano napedzang elekirycznie rampe
wysuwang spod podtogi i opierajgcq sie na
wysepce przystankowej, coumozliwia wygodne
wprowadzenie wdzka dzieciecego bqgdz
samodzielny wjazd osoby poruszajgcej sie na
wozku inwalidzkim.

Drzwi wyposazone sg w dwa niezalezne
uktady zabezpieczajgce pasazera przed
popchnieciem przez nie oraz przycisnieciem.
Funkcja ta realizowana jest przez wytgczniki
przecigzeniowe na mechanizmach napeddéw
drzwi oraz przez fotokomoérki zabudowane
w dolnych strefach otwordw drzwiowych.

W pojezdzie zastosowano potgczony uktad
ogrzewania/wentylacji, wykorzystujgcy
zabudowane na dachach cztondw wiszgcych
agregaty wentylacyjne oraz zainstalowane
w dolnej strefie pojazdu grzejniki (wyposazone
w wentylatory wymuszajgce obieg powietrza).

Agregat dachowy wyposazony jest
w wentylatory oraz grzatki, ktérych jedynym
zadaniem jest wstepne podgrzanie podawanego
do wnetrza pojazdu $wiezego powietrza. Powietrze
podawane do wnetrza jest rozpro-wadzane przez
uktad zabudowanych w suficie kanatéw wenty-
lacyjnych. Kanaty wentylacyjne nawiewne
pomiedzy cztonami potgczone sq elastycznymi
Jrekawami”. Ogrzewanie pojazdu realizowane jest
przez indywidualne grzejniki zabudowane na
nadkolach wdzkéw w cztonach skrajnych oraz pod
siedzeniami w cztonach drugim i frzecim. Ponadfo
w ostonach kolumn drzwi zabudowano grzejniki
spetniajgce role kurtyn powietrznych, co ogranicza
naptywanie do pojazdu zimnego powietrza
zzewngqtrz przy otwartych drzwiach.

Istnieje mozliwos¢ zabudowy na dachu
pojazdu agregatdw klimatyzacyjnych w miejsce
wentylacyjnych. Pozostata cze$¢ uktadu
w takim wypadku nie zmieniasie.

Kabina motorniczego oddzielona jest od
przedziatu pasazerskiego catoszklang $ciankg
wygrodzenia, wyposazong w drzwi oraz okienko do
sprzedazy biletdéw. Kabine zaprojektowano jako
komfortowe stanowisko pracy i wyposazono
w uktad klimatyzaciji. Podczas prac konstrukcyjnych
szczegdlny nacisk potozono na zapewnienie
maksymalnej widocznosci ze stanowiska moto-
rniczego przez optymalne ksztattowanie zaréwno
przeszklenia kabiny jak fezjego wyposazenia.

W celu ochrony pasazerdw i obstugi oraz
samego pojazdu przed skutkami zderzen

- pojazd wyposazono w zderzaki przejmujg-
ce catkowicie energie zderzenia przy
matych predkosciach poczgtkowych.

Pojazd przeznaczony jest do ruchu

samodzielnego (nie przewiduje sie

eksploatacji w frakcji ukrotnionej).
W celu umozliwienia przetaczania
uszkodzonego wagonu wyposazono
go na obu kohcach w sktadane
sprzegi awaryjne. Tramwaj przysto-
sowany jest rdwniez do powszechnie
stosowanego w kraju podnoszenia ,,za
nos”.
Spawana konstrukcja stalowa
pudta pojazdu wykonana w technologii
profili otwartych, ze wzgledu na pewnos¢
zabezpieczenia antykorozyjnego, zbudo-



wana jest tak, by przenies¢ obciqunig
wzdtuzne 400kN oraz zapewnié mozliwosé
bezpiecznej eksploatacji na istniejgcych

torowiskach.

przedziatu pasazerskiego.
Uktad napedowy wyposazono w system
zabezpieczajgey przed podlizgiem zardwno przy
hamowaniu jak i przy rozruchu. Uktad ten \A{spo—
magany jest przez cztery piasecznice podajgce

Pojazd napedzany jest czterema silnikami
asynchronicznymi zasilanymi z ulokowanych na
dachu falownikéw. Cata podstawowa
aparatura elektryczna zostata zobud?wcmo ’no
dachu za wyjgtkiem akumulatorow, ktoére
zlokalizowano w szafie za motorniczym zape-
wnigjgc do nich wygodny dostep od strony

piasek pod pierwsze osie wdzkdw napedowych.
Pojazd moze zostac rowniez wyposazony w uktad
smarowania obrzezy két.

Piofr Ninard

ktérych sprzedaz rozpocznie sie od stycznia 2007r.
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PAB000D i PA16000D - to 8 14 kanatowe kondycjonery dia czujnikéw z interfejsem ICP(R).
Wbudowany wyswietlacz graficzny i klawiatura utatwiajg konfiguracje parametréw urzg-
dzenia oraz umozliwiajg diagnostyke. Dostepne wersje urzqdzen to laboratoryjna (wejscie
BNC, wyjécie BNC) i przemystowa (wejécie srubowe, wyjscie BNC)

Podstawowe parametry dla kazdego kanatu to: wbudowane filtry dolno i goérnoprze-
pustowy z mozliwosciq ich wytgczenia, wzmocnienie 1,10,100; pasmo przenoszenia
rozpoczynassie od 0.1Hz dia potrzeb czujnikdw sejsmicznych. To jedyne na rynku urzqdzenie
otakbogatej funkcjonalnoscii parametrach pomiarowych.

PA3000D - to specjalizowany uktad kondycjonowania dig réznego rodzaiju czujnikdw
drgan z wbudowanym uktadem sterowalnych filtréw dolno- i gdroprzepustowych. llos¢
krokéw regulacii to 4096. Standardowy zakres filtréw to THz do 5kHz. Kontrole urzqdzenia
utatwia klawiatura i kolorowy wyswietlacz graficzny. Dla potrzeb zdalnej kontroli urzgdzenie
WYyposazono w ztgcze interfejsu szeregowego.

Oferta firmy EC Electronics zostata wzbogacona o nowe produkty,

Electronics®

Nowe typy kondycjoneréw: grupa energocontrol

-kanatowy System Akwizycji z interfejsem USB2.0 System posiada
czujnikéw z interfejsem ICP(R) z mozliwosciq przetqczenia w tryb

VIBDAQ4/8/16+ - 4/8/16
wbudowany wzmacniacz dig
napieciowy AC.

Wbudowany wyswietlacz graficzny i klawiatura utatwiajq konfiguracie parametréw urzqdzenia
oraz umozliwiajg diagnostyke. Wszystkie parametry mogq byé réwniez konfrolowane z poziomu
oprogramowania nadrzednego zkomputera PC.
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Projekt wspdifimans wany ze srodkow IS
Europejskiego Funduszu Rozwoju

W tym roku Energocontrol wraz 2 EC Electronics
ozyt automatyczng linie produkcji elektroniki.
omat umozliwia Srednioseryjng produkcje urzqdzen
W najnowszej technologii:

wdr
Aut
Z Uktadaniem elementéw
obudowy 0201, BGA itp.
System wykorzystywany jest do biez

qcej produkgji
jak réwniez
ugowej dla firm zewnetrznych.
ZNego montazu pozwolita ng
Znaczne  skrécenie procesy produkcji oraz petng
kontrole i zapewnienie wysokiej jakosci oferowanych
produktéw i ustug. Projekt jest dofinansowany w ra mach
Sektorowego Programu Operacyjnego - Wzrost
Konkurencyjnosci Przedsiebiorstw, |atq 2004-2006,
Dziatanie 2.3 Wzrost konkurencyjnosci matych isrednich
przedsiebiorsfwpoprzezinwesfycje.

elekfroniczne;j Grupy Energocontrol
wramach dziatalnosci ush
Wtasna linia automatyc

przenoszenia rozpoczyna sie od 0.3Hz, czestotliwoié
i 8-kanatowej oraz 50kHz dig wersji 16 kanatowej w petni
ie sterowniki dla DasyLab(R) oraz Matlab (R)

Artur Hanc
Prezes Zarzqdu EC Electronics

Z dniem 1 stycznia 2007 r
rozpoczyna Swiadczenie ustu
WYypozyczaniu sprzetu pomiar
posiadaw swojej ofercie.

Mozliwe bedzie Wypozyczenie wszystkich elementdw
potrzebnych do wykonania réznorakich pPomiaréw i testéw
diagnostycznych,

W ofercie wypoZyczonego sprzetu
praktycznie wszystkie oferowane prz
zaczynajgc od przetwornikéw piezoel
analizatory (w tym dicgnosfyczne)

oku firma EC Test NS
gi polegajqcej na okresowym
owego i diognosfycznego, ktéry

bedq znajdowaé¢ sie
€Z nas urzqdzeniq,
ekirycznych, poprzez
. rejestratory, sonometry, a
czqc.

nawibrometrach laserowych kon

Piofr Gawecki
[rEynier Sprzedazy EC Test Systems
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W dniach 4 - 5 grudnia odbyta sie juz
Xl Szkota Analizy Modalnej, rozpoczynajgc tym
samym kolejng dekade naszych konferencyj-
nych spotkan. Tradycyjnie konferencja miata
miejsce w murach Akademii Gérniczo Hutniczej,
a jej organizacjg zajmowata sie Katedra
Robotyki i Dynamiki Maszyn wraz z firmqg
Innowacja Polska Grupa ENERGOCONTROL.

W tym roku znaczqco wzrosta liczba ucze-
stnikdw konferencji; do Krakowa przybyto wielu
wybitnych naukowcdw, jak réwniez po raz
pierwszy, szereg przedstawicieli swiata przemystu.
Fakt ten bardzo nas cieszy, gdyz jok Panstwu
wiadomo, misja naszej firmy jest budowanie
pomostu miedzy swiatem nauki a przemystem, czyli
mowigc innymi stowy: wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan wypracowanych przez naukowcéw w
zaktadach przemystowych.

Konferencje otworzyt Szef Katedry Robotyki i
Dynamiki Maszyn Prof. Tadeusz Uhl, ktéry nastep-
nie wygtosit referat wprowadzajacy poswiecony
»Analizie modalnej konstrukcijibudowlanych”.

Nastepnie rozpoczety sie prezentacje
kolejnych referatéw, ukazujgcych dynamiczny
rozwdj analizy modalnej oraz jej zastosowa-
nia w réznych dziedzinach. Wystuchalismy
wiec wystgpien dotyczgcych m.in. analizy
modalnej mostow, budynku, frezarek
wspornikowych, pojazddw szynowych,
samolotu Skytruck i innych. Pokazano
réwniez mozliwosci tej metody w zakresie
wykrywania i lokalizacji uszkodzen, rozwig-
zywania probleméw drgan i hatasu,
modyfikacji wtasnoscikonstrukcii.

Innowacja Polska czerpigc z ogrom-
nego potencjatu firm zatozycielskich —
zarbwno wiedzy merytorycznej, nowa-
torskich idei i rozwigzan, jak réwniez
z bogatej praktyki — stata sie jednym
z niewielu polskich przedsiebiorstw, ktére
moga sie pochwali¢ tak duzym sukcesem
w 6 Programie Ramowym Unii Europejskie;.
Firma uczestniczy jako jednostka
badawczo -rozwojowa w 7 projektach w
ramach 6 Programu Ramowego UE,
co plasuje jg na 2 miejscu w Polsce
i 1 w Matopolsce (w kategorii MSP). Aktywnosé
firmy w tym konkursie zostata zauwazona i
doceniona. W dniu 17 listopada br. podczas
»Konferenciji Inaugurujgcej 7 Program Ramowy
w Polsce”, ktéra odbyta sie w Warszawie,
Innowacja Polska uzyskata nominacje do
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Wieczorem, juz w mniej naukowej atmo-
sferze, odbyt sie bankiet w piwnicach restauracii
,Poezja Smaku”. Impreze ubarwit wystep
stynnego aktora krakowskiego, wywodzgcego
sie z Piwnicy pod Baranami Rafata Jedrzejczyka
wraz z akompaniuvjgcym mu Janem Butrymem.
Zaprezentowali oni ,wiecznie mtody” repertuar
Kabaretu Starszych Pandw, jak réwniez szereg
znanych przebojow okresu miedzywojennego.
Mielismy takze przyjemnos$¢ wystuchac ,,mini
recitalu” jednego z naszych statych Gosci
konferencyjnych p. dr Zbigniewa Kosinskiego,
ktéry zagrat dla nas kikka szlagierow na akor-
deonie. Goscie bawili sie do pdznych godzin, by
nastepnego dnia rankiem, w petnej naukowej
gotowosci, powrdci¢ do sal konferencyjnych i
kontynuowac obrady.

Konferencja zakonczyta sie 5-ego grudnia
po potudniu. Zaprezentowano tgcznie 30 re-
feratéw, ktoére, jak zwykle, wywotywaty zywe
dyskusje zebranych. Ich poziom naukowy zostat
wysoko oceniony. Mtodzi uczeni nawigzalinowe
kontakty, zrodzity sie pomysty wspdtpracy
pomiedzy osrodkami, powstaty idee wspdinych
projektéw. Jestesmy wiec gteboko przekonani,
ze te grudniowe spotkania majg sens, ze sqg
bardzo pofrzebne i w znaczgcym stopniu
przyczyniajq sie do rozwoju tej coraz szerzej
sfosowanejmetody naukowe;.

Zapraszamy Pahstwa zarok!

Anna Jabtonowska
Wice Prezes Innowacja Polska sp. z 0.0

—> Wyrdinienia dla Innowaciji Polska

nagrody Krysztatowej Brukselki (Nagrode
przyznaje Krajowy Punkt Kontaktowy Programow
Badawczych UE). Natomiast 7 grudnia podczas
»Konferencji Inaugurujgcej 7 Program Ramowy
w Matopolsce”, firma uzyskata nagrode
,Gwiazdy Ramowej” w kategorii przedsie-
biorstwo, przyznawang przez Regionalny Punkt
Kontaktowy dziatajgcy przy Cenfrum Transferu
Technologii Politechniki Krakowskiej.

Obydwa wyrdznienia bardzo nas cieszg. Z tym
wiekszg satysfakcjq i motywacjg przystepujemy
do prac nad nowymi projektami badawczymi,
z ktérymi chcemy aplikowaé w 7 Programie
Ramowym. Uwazamy, ze szanse sq duze i ze
naprawde warto. Zachecamy Panstwa do
kontaktuiwspotpracy znami.

Anna Jabtonowska
Wice Prezes Innowacja Polska sp. z 0.0
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