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g r u p a Zespó³ projektowy EC Engineering w roku zainstalowano napêdzan¹ elektrycznie rampê 

2006 zaprojektowa³ nowoczesn¹ konstrukcjê wysuwan¹ spod pod³ogi i opieraj¹c¹ siê na 

tramwaju. wysepce przystankowej, coumo¿liwia wygodne 

Jest to pierwszy tramwaj ca³kowicie wprowadzenie wózka dzieciêcego b¹dŸ 

niskopod³ogowy, skonstruowany i zbudowany samodzielny wjazd osoby poruszaj¹cej siê na 

w Polsce. Dziêki zastosowaniu  nowych wózku inwalidzkim.

technologii oraz oparciu siê na krajowych Drzwi wyposa¿one s¹ w dwa niezale¿ne 

dostawcach tramwaj wygrywa kolejne uk³ady zabezpieczaj¹ce pasa¿era przed 

przetargi. 6 sztuk zostanie dostarczonych do popchniêciem przez nie oraz przyciœniêciem. 

Elbl¹ga, 15 sztuk w wersji 5-cz³onowej do Funkcja ta realizowana jest przez wy³¹czniki 

Warszawy, a kolejne do £odzi. przeci¹¿eniowe na mechanizmach napêdów 

Dziêki modu³owej konstrukcji ³atwo adapto- drzwi oraz przez fotokomórki zabudowane 

waæ pojazd do ró¿norodnych wymagañ w dolnych strefach otworów drzwiowych.

operatorów  mo¿emy budowaæ trój- i piêcio- W pojeŸdzie zastosowano po³¹czony uk³ad 

cz³onowe pojazdy, ca³kowicie niskopod³ogo- ogrzewania/wentylacj i ,  wykorzystu j¹cy 

we, przeznaczone do eksploatacji na torze zabudowane na dachach cz³onów wisz¹cych 

1000mm oraz 1435mm. Oba warianty pokazano agregaty wentylacyjne oraz zainstalowane 

na poni¿szych szkicach. w dolnej strefie pojazdu grzejniki (wyposa¿one 

Cz³ony skrajne pojazdu oparte s¹ na wózkach w wentylatory wymuszaj¹ce obieg powietrza). 

napêdowych, cz³on œrodkowy wersji piêciocz³ono- Agregat dachowy wyposa¿ony jest 

wej oparty jest na wózku tocznym. Poszczególne w wentylatory oraz grza³ki, których jedynym 

segmenty po³¹czone s¹ ze sob¹ za pomoc¹ zadaniem jest wstêpne podgrzanie podawanego 

przegubów. Przejœcia pomiêdzy cz³onami do wnêtrza pojazdu œwie¿ego powietrza. Powietrze 

wykonano w formie krêgu obrotowego znajduj¹- podawane do wnêtrza jest rozpro-wadzane przez 

cego siê na rampie o pochyleniu 10% (w celu uk³ad zabudowanych w suficie kana³ów wenty-

po³¹czenia bez stopni pod³ogi niskiej w cz³onie lacyjnych. Kana³y wentylacyjne nawiewne 

œrodkowym z pod³og¹ nad wózkiem) i os³oniête pomiêdzy cz³onami po³¹czone s¹ elastycznymi 

dwuwarstwow¹ harmoni¹. Zadbano o przestron- „rêkawami”. Ogrzewanie pojazdu realizowane jest 

noœæ wnêtrza  szerokoœæ przejœcia pomiêdzy przez indywidualne grzejniki zabudowane na 

cz³onami wynosi 1310mm (w dolnej, najwê¿szej nadkolach wózków w cz³onach skrajnych oraz pod 

strefie). Wszystkie wejœcia do pojazdu znajduj¹ siê siedzeniami w cz³onach drugim i trzecim. Ponadto 

na tej samej wysokoœci 350mm nad g³ówk¹ szyny. w os³onach kolumn drzwi zabudowano grzejniki 

W cz³onie drugim, w którym spe³niaj¹ce rolê kurtyn powietrznych, co ogranicza 

przewidziano miejsce dla wózka nap³ywanie do pojazdu zimnego powietrza 

inwalidzkiego/dzieciêcego i po- z zewn¹trz przy otwartych drzwiach.

dró¿nych z wiêkszym baga¿em Istnieje mo¿liwoœæ zabudowy na dachu 

- w miejsce foteli sta³ych zamonto- pojazdu agregatów klimatyzacyjnych w miejsce 

wano fotele odchylane, jedno- wentylacyjnych. Pozosta³a czêœæ uk³adu 

osobowe i zaczepy mocuj¹ce w takim wypadku nie zmienia siê.

wózek inwalidzki. W celu u³atwienia Kabina motorniczego oddzielona jest od 

wsiadania i wysiadania osobom przedzia³u pasa¿erskiego ca³oszklan¹ œciank¹ 

niepe³nosprawnym - w cz³onie tym wygrodzenia, wyposa¿on¹ w drzwi oraz okienko do 

 sprzeda¿y biletów. Kabinê zaprojektowano jako 

komfortowe stanowisko pracy i wyposa¿ono 

w uk³ad klimatyzacji. Podczas prac konstrukcyjnych 

szczególny nacisk po³o¿ono na zapewnienie 

maksymalnej widocznoœci ze stanowiska moto-

rniczego przez optymalne kszta³towanie zarówno 

przeszklenia kabiny jak te¿ jego wyposa¿enia.

W celu ochrony pasa¿erów i obs³ugi oraz 

samego pojazdu przed skutkami zderzeñ 

- pojazd wyposa¿ono w zderzaki przejmuj¹-

ce ca³kowicie energiê zderzenia przy 

ma³ych prêdkoœciach pocz¹tkowych. 

Pojazd przeznaczony jest do ruchu 

samodzielnego (nie przewiduje siê 

eksploatacji w trakcji ukrotnionej). 

W celu umo¿liwienia przetaczania 

uszkodzonego wagonu wyposa¿ono 

go na obu koñcach w sk³adane 

sprzêgi awaryjne. Tramwaj przysto-

sowany jest równie¿ do powszechnie 

stosowanego w kraju podnoszenia „za 

nos”.

Spawana konstrukcja stalowa 

pud³a pojazdu wykonana w technologii 

profili otwartych, ze wzglêdu na pewnoœæ 

zabezpieczenia antykorozyjnego, zbudo-
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g r u p awana jest tak, by przenieœæ obci¹¿enia przedzia³u pasa¿erskiego.

wzd³u¿ne 400kN oraz zapewniæ mo¿liwoœæ Uk³ad napêdowy wyposa¿ono w system 

bezpiecznej eksploatacji na istniej¹cych zabezpieczaj¹cy przed poœlizgiem zarówno przy 

torowiskach. hamowaniu jak i przy rozruchu. Uk³ad ten wspo-

Pojazd napêdzany jest czterema silnikami magany jest przez cztery piasecznice podaj¹ce 

asynchronicznymi zasilanymi z ulokowanych na piasek pod pierwsze osie wózków napêdowych. 

dachu falowników. Ca³a podstawowa Pojazd mo¿e zostaæ równie¿ wyposa¿ony w uk³ad 

aparatura elektryczna zosta³a zabudowana na smarowania obrze¿y kó³. 

dachu za wyj¹tkiem akumulatorów, które 

zlokalizowano w szafie za motorniczym zape-
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W dniach 4 - 5 grudnia odby³a siê ju¿ Wieczorem, ju¿ w mniej naukowej atmo-

XI Szko³a Analizy Modalnej, rozpoczynaj¹c tym sferze, odby³ siê bankiet w piwnicach restauracji 

samym kolejn¹ dekadê naszych konferencyj- „Poezja Smaku”. Imprezê ubarwi³ wystêp 

nych spotkañ. Tradycyjnie konferencja mia³a s³ynnego aktora krakowskiego, wywodz¹cego 

miejsce w murach Akademii Górniczo  Hutniczej, siê z Piwnicy pod Baranami  Rafa³a Jêdrzejczyka 

a jej organizacj¹ zajmowa³a siê Katedra wraz z akompaniuj¹cym mu Janem Butrymem. 

Robotyki i Dynamiki Maszyn wraz z firm¹ Zaprezentowali oni „wiecznie m³ody” repertuar 

Innowacja Polska Grupa ENERGOCONTROL. Kabaretu Starszych Panów, jak równie¿ szereg 

W tym roku znacz¹co wzros³a liczba ucze- znanych przebojów okresu miêdzywojennego. 

stników konferencji; do Krakowa przyby³o wielu Mieliœmy tak¿e  przyjemnoœæ wys³uchaæ „mini 

wybitnych naukowców, jak równie¿ po raz recitalu” jednego z naszych sta³ych Goœci 

pierwszy, szereg przedstawicieli œwiata przemys³u. konferencyjnych p. dr Zbigniewa Kosiñskiego, 

Fakt ten bardzo nas cieszy, gdy¿, jak Pañstwu który zagra³ dla nas kilka szlagierów na akor-

wiadomo, misj¹ naszej firmy jest budowanie deonie. Goœcie bawili siê do póŸnych godzin, by 

pomostu miêdzy œwiatem nauki a przemys³em, czyli nastêpnego dnia rankiem, w pe³nej naukowej 

mówi¹c innymi s³owy: wdra¿anie innowacyjnych gotowoœci, powróciæ do sal konferencyjnych i 

rozwi¹zañ wypracowanych przez naukowców w kontynuowaæ obrady. 

zak³adach przemys³owych. Konferencja zakoñczy³a siê 5-ego grudnia 

Konferencjê otworzy³ Szef Katedry Robotyki i po po³udniu. Zaprezentowano ³¹cznie 30 re-

Dynamiki Maszyn Prof. Tadeusz Uhl, który nastêp- feratów, które, jak zwykle, wywo³ywa³y ¿ywe 

nie wyg³osi³ referat wprowadzaj¹cy poœwiêcony dyskusje zebranych. Ich poziom naukowy zosta³ 

„Analizie modalnej  konstrukcji budowlanych”. wysoko oceniony. M³odzi uczeni nawi¹zali nowe 

Nastêpnie rozpoczê³y siê prezentacje kontakty, zrodzi³y siê pomys³y wspó³pracy 

kolejnych referatów, ukazuj¹cych dynamiczny pomiêdzy oœrodkami, powsta³y idee wspólnych 

rozwój analizy modalnej oraz jej zastosowa- projektów. Jesteœmy wiêc g³êboko przekonani, 

nia w ró¿nych dziedzinach. Wys³uchaliœmy ¿e te grudniowe spotkania maj¹ sens, ¿e s¹ 

wiêc wyst¹pieñ dotycz¹cych m.in. analizy bardzo potrzebne i w znacz¹cym stopniu 

modalnej mostów, budynku, frezarek przyczyniaj¹ siê do rozwoju tej coraz szerzej 

wspornikowych, pojazdów szynowych, stosowanej metody naukowej.

samolotu Skytruck i innych. Pokazano 

równie¿ mo¿liwoœci tej metody w zakresie Zapraszamy Pañstwa za rok!

wykrywania i lokalizacji uszkodzeñ, rozwi¹-

zywania problemów drgañ i ha³asu, Anna Jab³onowska

Wice Prezes Innowacja Polska sp. z o.omodyfikacji w³asnoœci konstrukcji. 

XI SZKO£A ANALIZY MODALNEJ

Wyró¿nienia dla Innowacji Polska

Innowacja Polska czerpi¹c z ogrom- nagrody Kryszta³owej Brukselki (Nagrodê 

nego potencja³u firm za³o¿ycielskich – przyznaje Krajowy Punkt Kontaktowy Programów 

zarówno wiedzy merytorycznej, nowa- Badawczych UE). Natomiast 7 grudnia podczas 

torskich idei i rozwi¹zañ, jak równie¿ „Konferencji Inauguruj¹cej 7 Program Ramowy 

z bogatej praktyki – sta³a siê jednym w Ma³opolsce”, firma uzyska³a nagrodê  

z niewielu polskich przedsiêbiorstw, które „Gwiazdy Ramowej” w kategorii przedsiê-

mog¹ siê pochwaliæ tak du¿ym sukcesem biorstwo, przyznawan¹ przez Regionalny Punkt 

w 6 Programie Ramowym Unii Europejskiej. Kontaktowy dzia³aj¹cy przy Centrum Transferu 

Firma uczestniczy jako jednostka Technologii Politechniki Krakowskiej.

badawczo – rozwojowa w 7 projektach w Obydwa wyró¿nienia bardzo nas ciesz¹. Z tym 

ramach 6 Programu Ramowego UE, wiêksz¹ satysfakcj¹ i motywacj¹ przystêpujemy 

co plasuje j¹ na 2 miejscu w Polsce do prac nad nowymi projektami badawczymi, 

i 1 w Ma³opolsce (w kategorii MŒP). Aktywnoœæ z którymi chcemy aplikowaæ w 7 Programie 

firmy w tym konkursie zosta³a zauwa¿ona i Ramowym. Uwa¿amy, ¿e szanse s¹ du¿e i ¿e 

doceniona. W dniu 17 listopada br. podczas naprawdê warto. Zachêcamy Pañstwa do 

„Konferencji Inauguruj¹cej 7 Program Ramowy kontaktu i wspó³pracy z nami.

w Polsce”, która odby³a siê w Warszawie, 

Innowacja Polska uzyska³a nominacjê do Anna Jab³onowska

Wice Prezes Innowacja Polska sp. z o.o


