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Rok 2010 to dla EC Grupy rok wielu zmian. Jak juz informowalismy,
w marcu br. kupiliSmy od Skarbu Parnstwa Katowickie
Przedsigbiorstwo Geologiczne. Obecnie trwa proces integracji nowej
firmy z grupa. Przed nami nowe wyzwania. W planach mamy
powigkszenie grupy o kolejne firmy, pracujace przede wszystkim
w dziedzinie technologii materialowych.

Realizujemy prace nad rozwojem materialow termoelektrycznych
i piroelektrycznych oraz ich zastosowaniami w konstrukgji
generatorow pradu. Uklady te, w sposéb bardzo niezawodny,
przetwarzaja réznice temperatur na prad elektryczny. Stwarza to
nowe mozliwoéci pozyskiwania ,zielonej energii”. Drugim
obszarem naszych zainteresowan w dziedzinie rozwoju nowych
materialéw i ich zastosowari jest wykorzystanie materiatéw
kompozytowych do wytwarzania elementéw typu ,crashowego”.
Energia podczas zderzenn jest tu pochlaniana poprzez
rozwarstwianie konstrukcji kompozytowych. Zaleta rozwigzan
z uzyciem tych materialow jest ich mafa masa (w stosunku do
tradycyjnych konstrukcji z materialéw metalicznych), duza
wytrzymaltos$é, w szczegolnosci odpornosé na kumulacje naprezen
zmeczeniowych. Konstrukcje kompozytowe w tym zakresie maja
przewage w szczegolnosci jesli chodzi o ilos¢ pochlonietej energii
przy zniszczeniu - z powodu koniecznej duzej pracy potrzebnej do
rozwarstwienia wielowarstwowej struktury tego typu materiatow.
Obecnie ich zastosowanie jest ograniczone tylko ze wzgledu na
stosunkowo wysoka cene, jednak ze wzgledu na coraz szersze
zastosowanie kompozytéw koszt ich wytwarzania ciagle spada.
Kolejnym realizowanym przez nas przedsiewzieciem z zakresu
technologii materialowych jest projekt europejski w ramach 7FP
o akronimie IATS. Projekt ten koordynowany jest przez nalezaca do
EC Grupy firme Innowacja Polska, we wspodlpracy z takimi
partnerami jak Georg-August-Universitit Gottingen (Niemcy),
Charles University - Prague (Czechy), BBE Moldaenke (Niemcy), EC
Electronics (Polska), Electronics Design (Estonia). Projekt polega na
opracowaniu oraz rozpowszechnieniu innowacyjnej, calkowicie
automatycznej metody testéw antyfoulingowych
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w specjalistycznych badaniach farb do pokrywania powierzchni
statkéw iinnych urzadzen czy konstrukeji majacych kontakt z woda
morska. Opracowany zostanie system testow, ktére bedzie mozna
przeprowadza¢ w warunkach laboratoryjnych, i ktérych wyniki
osiggalne beda w duzo krdtszym czasie niz ma to miejsce przy
wykonywaniu testéw w warunkach naturalnych. Czas oczekiwania
na rezultaty przeprowadzanych testéw skréci sie o minimum 300
proc., co w rzeczywistosci pozwoli poznaé¢ efekty testéw po 10
dniach od rozpoczecia pierwszych analiz. Zapotrzebowanie na taka
technologie zglasza koncern chemiczny PPG, z ktérym od wielu lat
wspolpracujemy.

Jednoczesnie z realizacja opisanych wyzej projektéw naszym
najwazniejszym zadaniem jest wypromowanie firmy poza Polska.
Chcemy, aby EC Grupa byla rozpoznawana na catym $wiecie jako
firma o najwyzszych kompetencjach, solidna i realizujaca projekty
nalezytej jakosci. W Polsce mamy juz pozycje ugruntowana,
wiekszos¢ firm dziatajacych w obszarach naszych zainteresowar zna
EC Grupe, a nasi dotychczasowi klienci zlecaja nam swoje nowe
projekty. Serie rozméw z przedstawicielami koncernéw
miedzynarodowych rozpoczeliémy od spotkania z prezesem
zarzadzajacym i wspétwlascicielem koncernu chemicznego Solvay,
Panem ].M Solvay. Przynioslo nam ono nowe zlecenia i kontakty
biznesowe. Kolejne spotkania planowanesa po wakacjach.
Wakacje to dla wszystkich nas czas wypoczynku po trudnych
miesigcach pierwszego péirocza 2010 roku, ktére dla EC Grupy bylo
rekordowym pod wzgledem przychodéw i liczby zrealizowanych
projektow. Od stycznia do korica czerwca 2010 r. nasze przychody
podwoily sie w stosunku do roku poprzedniego.

W zwigzku z wakacjami zycze wszystkim naszym Klientom oraz
pracownikom firmy udanego wypoczynku, wspaniatych wrazen

z wakacyjnych wojazy oraz bezpiecznego powrotu do domu.

prof. Tadeusz Uhl
prezes EC Grupy
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TeSty |Ok0m0tywy E6ACT, zapro;ektowanej przez ECEngineering

W ostatnich dniach marca br. rozpoczely sie jazdy testowe
lokomotywy towarowej E6ACT, zaprojektowanej przez EC
Engineering dla ZNLE Gliwice. W poczatkowej fazie
przeprowadzono szereg prob ruchowych na, bedacym
wlasnoscia Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa
(CNTK), torze doswiadczalnym w Zmigrodzie. W ramach préb
ruchowych sprawdzono zachowanie sie lokomot

pozytyw,‘ j(_)!yc;gcg spokojnosci biegu. Jazdy byly
prow'ag‘,'ﬁm_e_. arowno qagtgach stykowych i bezstykowych.
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astepnym etapem
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ch testow beda jazdy nadzorowane,

mormalnym ruchu z rzeczywdtym
ce przyjetemu ro kla
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Pantograf 160EC w eksploatacji nadzorowanej

W 2009 roku firma EC Engineering rozpoczeta prace badawczo-
rozwojowe nad wdrozeniem pierwszego wlasnej produkcji C- F

pantografu - 160EC. W drugiej polowie 2009 r. przeszedl on ENEINEER/NE
pomysélnie badania stacjonarne realizowane przez Katedre
Transportu Szynowego Politechniki Slaskiej Z koricem zesztego
roku Urzad Transportu Kolejowego wydat Czasowe Swiadectwo
Typu w celu przeprowadzenia eksploatacji prébnej. Od 5 stycznia
br. odbierak pradu eksploatowany jest przez CTL Logistics -
przewoznika towarowego. W marcu rozpoczeta zostala
eksploatacja we wspotpracy z PKP Cargo na lokomotywie ET22.
Po zawarciu porozumienia z PKP Intercity w maju tego roku
pantograf zostal zamontowany na lokomotywie EP09
przeznaczonej do obstugi ruchu pasazerskiego. Codziennie jeden
z pociagéw na trasie Krakow-Warszawa jest obstugiwany przez
lokomotywe z naszym odbierakiem pradu. Pociag osiaga
predkosé 160 km/h1jest to ostatnia proba, jaka musi przejsé nasze
urzadzenie przed wydaniem bezterminowej homologacji

i rozpoczeciem seryjnej produkgji.

Ireneusz Luczak

Bedziemy na Innotrans 2010

Od 21 do 24 wrzesnia br. w Berlinie beda trwaly Miedzynarodowe Branzowe Targi Technologii Transportowych - Innotrans 2010. Targi
organizowane sa co dwa lata w halach wystawienniczych Messe Berlin (ICC). Swojq pierwsza edycje mialy w 1996 r.1i od tej pory rozwijaja
sie bardzo dynamicznie. Na berlinskich targach prezentuja sie firmy i instytucje z calego $wiata, zwigzane z transportem szynowym.

EC Engineering bedzie uczestniczy¢ w targach Innotrans po raz kolejny. Tym razem spotka przedstawi dwa profile swojej dzialalnosci,
a beda temu stuzy¢ specjalnie zaprojektowane stanowiska ekspozycyjne. EC Engineering zaprezentuje sie jako firma inzynierska oraz
jako producent pantografow. Firma ma nadzieje na podpisanie nowych kontraktow w czasie targéw, tak jak miato to miejsce w 2008 roku.

4 lipiec2010 EC NEWS
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W dniach 22-23 kwietnia br. w Kopalni Soli w Bochni odbyla sie konferencja uzytkownikéw oprogramowania
MSC.Software i Simufact.

Organizatorem spotkania byla spétka EC Engineering - autoryzowany przedstawiciel firmy MSC.Software w Polsce oraz
firmy Simufact w Polsce, Czechach i na Stowacji. W konferengji licznie uczestniczyli przedstawiciele przemystu i uczelni
wyzszych z Polski, Czech i Niemiec (w sumie ok. 70 os6b). Swoja obecnoscia zaszczycili nas przedstawiciele firm MSC.
Software i Simufact, ktérzy zaprezentowali m.in. nowosci w oprogramowaniu i kierunki jego rozwoju. Konferencja
stworzyla uczestnikom mozliwos¢ wymiany doswiadczen i poszerzenia wiedzy z zakresu uzytkowania

oprogramowania firmy MSC.Softwarei Simufact.

Mamy nadzieje, ze spotkamy sie w tak licznym gronie réwniez na nastepnej konferencji.

Grzegorz Dubiel

Warsztaty z diagnostyki konstrukcji

IMEKO TC 10

Innowacja Polska jest w tym roku organizatorem 11. edycji
Warsztatow IMEKO TC 10. Wspélorganizatorami sa:
Polskie Towarzystwo Diagnostyki Technicznej, Akademia
Gorniczo-Hutnicza oraz Komitet Budowy Maszyn PAN.
Konferencja ta odbedzie si¢ w Krakowie w dniach 18 - 20
pazdziernika br. w Centrum Konferencyjnym Akademii
Gorniczo-Hutniczej.

Tematem przewodnim warsztatow IMEKO TC 10 jest
wprowadzenie do projektowania uktadéow
monitorowania, diagnozowania konstrukcji i rozwoju
metod diagnostycznych podejscia wykorzystujacego
osiggniecia wielu szybko rozwijajacych sie dziedzin nauki
i techniki. Mowa bedzie o: badaniach materialowych,
technologiach budowy czujnikéw, metodach NDT,
konstrukgji i wytwarzaniu uktadéw typu MEMS, NEMS
oraz innych mikro-,
konstrukcjach.

nano- oraz bioinspirowanych

[P INNOWALIA PEL5KA

Gléwnym celem warsztatow jest zaprezentowanie
dotychczasowych osiagnie¢ w dziedzinie monitoringu
i metod diagnostycznych, jak i promocja badan
multidyscyplinarnych oraz nowych pomystow
w dziedzinie diagnostyki technicznej.

Organizowana przez nas konferencja ze wzgledu na
tematyke i osoby prelegentéw, jest wydarzeniem
prestizowym. Swoje prace zaprezentuje grono wybitnych

specjalistow z calego Swiata.
Zachecamy Panstwa do wziecie udziatlu w Warsztatach
IMEKOTC.

Strona konferencji:
http:/ /imeko.innowacjapolska.pl/?page=Structure&id=45

lipiec 2010 ECNEWS 5
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X WARSZTATY PROJEKTOWANIA MECHATRONICZNEGO

W maju br. Innowacja Polska, wspdlnie z Katedra Robotyki
i Dynamiki Maszyn Akademii Gérniczo-Hutniczej, zorganizowata
X Warsztaty Projektowania Mechatronicznego. Odbyly sie one
tradycyjnie w murach Akademii. Zaszczycili nas swoja obecnoécia
pasjonaci mechatroniki z catej Polski. Patronat honorowy nad
konferencja sprawowal rektor AGH prof. dr hab. inz. Antoni
Tajdus.

Warsztaty dotyczyly najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie
mechatroniki, a w szczegdlnosci metod i narzedzi wspomagania
projektowania mechatronicznego.

Mitosnicy tej dziedziny nauki prezentowali wyniki swoich badar.
Referaty stanowily przeglad realizowanych obecnie w Polsce prac
z zakresu projektowania mechatronicznego, technologii
mechatronicznych oraz edukacji w zakresie mechatroniki. Wiele
zaprezentowanych przedsiewzieé¢ mialo charakter
interdyscyplinarny i dotyczylo bardzo réznorodnych zastosowan.,

8-kanatowy uklad

kondycjonowania czujnikéw

Partner EC Test Systems, niemiecka firma LTT Labortechnik Tasler
GmbH przedstawia sw6j nowy produkt: uklad kondycjonowania
czujnikéw. LTT, lider w produkgji urzadzen do ultraszybkiej akwizycji
sygnatéw wprowadzita na rynek kondycjoner szerokiego zastosowania -
model LTT500.

Model LT500 jest ukladem kondycjonowania sygnaléw statycznych
i dynamicznych ogdlnego zastosowania, posiada osiem kanalow
konfigurowanych osobno przy uzyciu dedykowanego oprogramowania.
LTT500 zapewnia mozliwos¢ kondycjonowania sygnalu z wszystkich
dostepnych czujnikow:

o napieciowych (zakres napie¢ od ImV do 150V),

e pradowych,

Kanaty

Obstugiwane czujniki
Wejscie +1uV do £150uV
Przepustowo$¢ DC - 1MHz
Szum -100dB
Kondycjonowanie

Zasilanie czujnikow

Konfiguracja

Warunki $rodowiskowe
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Mechatronika to stosunkowo miloda dziedzina nauki, ktora
dynamicznie si¢ rozwija. Cieszy fakt, ze poziom referatéw na
warsztatach poSwieconych tej dziedzinie jest zroku na rok wyzszy.
W drugim dniu Warsztatéow odbyl sie panel dyskusyjny, w ktérym
brali udzial eksperci Projektu Monit. Jest to projekt badawczy
realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka. Systemy i rozwigzania opracowane w wyniku realizacji
tego projektu znajda zastosowanie m.in. w: lotnictwie, energetyce,
transporcie i przemysle chemicznym. Panel dyskusyjny byt dobra
okazja do wymiany pogladéw dotyczacych prezentowanej
problematyki.

Referaty uczestnikéw konferencji zostana opublikowane w formie
monografii, ktéra ukaze sie w niedtugim czasie.

Wszystkich zainteresowanych zapraszamy na kolejne, juz
XI Warsztaty zarok!

e rezystancyjnych,

o tadunkowych (opcjonalnie),

o tensometrycznych (uklad pelnego mostka, pétmostka,
éwier¢mostka),

e ICP (IEPE) z kondycjonowaniem AC oraz DC
(mozliwosé prowadzenia pomiaréw quasistatycznych
za pomoca czujnikéw piezoelektrycznych).

Wszystkie kanaly sa w pelni wyposazone, nie ma potrzeby

kazdorazowej wymiany moduléw w celu przystosowania ich do danej

aplikacji.

Uktad kondycjonowania LTT500 zapewnia ponadto:

o pasmo od DC do 1IMHz przy spadku o zaledwie -0,02dB,

o mozliwo$¢ wykonania obudowy w standardzie IP65 (odpornej na
udary i ostre warunki érodowiskowe),

o mozliwosé pradowego lub napieciowego zasilania czujnikow,

o sterowanie kazdego z kanaléw niezaleznie, za pomoca
dedykowanego oprogramowania,

o odczytywanie danych z czujnikéw w standardzie TEDS,

o funkcje automatycznego zerowania offsetu.

Napigciowe, ICP, tensometry, tadunkowe, pradowe itp.

DC, AC, 1Hz, AC 15Hz réznicowe lub pojedyncze

Pradowo: 0 — 100mA, Napieciowo: 0 — 20V

Online poprzez PC (ztacze USB lub Ethernet), dziatajaca samodzielnie dzieki zapisanym ustawieniom w pamieci wewnetrznej

IP65, 0 - 65°C, stosowany przy crash testach, zasilanie 12VDC



EFEKTYWNE METODY

MONITOROWANIA MASZYN

Systemy monitoringu i diagnostyki maszyn coraz powszechniej
stosuje sie w wielu galeziach przemystu. Sa one odpowiedzialne za
prace takich maszyn jak turbiny parowe, pompy, wentylatory
i wiele innych. Firma EC Systems zajmuje si¢ opracowywaniem
oraz wdrazaniem efektywnych metod monitorowania stanu
technicznego maszyn, ze szczegélnym uwzglednieniem trudnych i
skomplikowanych przypadkéw diagnostycznych.

|
|
|
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Ciekawym przykladem maszyny, ktérej diagnostyka niesie ze soba i
szereg probleméw, jest kompresor ttokowy, zamontowany na !
platformie wydobywczej na Battyku. Od poprawnego dziatania |
tego kompresora zalezy ciaglos¢ pracy elektrocieptowni we i
Wiadystawowie (wspodtpracuje ona z platforma wydobywcza). |
Charakter pracy tej maszyny (impulsy pochodzace od ttokéw |
i zaworéw) oraz jej gabaryty powoduja silne zakl6cenia sygnatu i
drganiowego, co uniemozliwia zastosowanie standardowych |
metod oceny stanu technicznego obiektu. Ta sytuacja zainspirowala i
zespot ekspertéw EC Systems - opracowali szereg metod specjalnie |
dla ,trudnych przypadkoéw” diagnostycznych. Wykorzystywane |
algorytmy sa wynikiem wnikliwej analizy probleméw zwigzanych i
z praca m.in. wspomnianego kompresora. Wielki sukces przyniosta |
umowa dotyczgca wsparcia przez nasz zespél utrzymania ruchu |
Stacji Sprezania Gazu (SSG) na platformie wydobywczej Baltic- i
Beta. Udana wspétpraca polegala na polaczeniu doswiadczenia !
naszych partneréw z innowacyjnymi rozwigzaniami
zaproponowanymi przez firme EC Systems. Wielokrotnie
wykazano uzytecznos$é¢ specjalnie opracowanych metod
zastosowanych w naszym systemie monitoringu i diagnostyki
VIBex w ocenie ryzyka oraz poprawie warunkow eksploatacyjnych
nadzorowanych przez nas maszyn.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Dobrym przykladem jest tu wczesne wykrycie uszkodzeniai
mogacego spowodowaé krytyczng w skutkach awarie. Grupa |
diagnostyczna EC Systems jednoznacznie wskazata czesc tanicucha |
kinematycznego, w ktérym zaczelo rozwija¢ sie uszkodzenie. i
Niezwlocznie nawigzano kontakt z zatoga platformy wydobywczej |
w celu podjecia poprawnych dzialan, zaréwno ze wzgledow |
bezpieczenistwa, jak i ekonomicznych. Zbyt pochopnie podjeta i
decyzja o nagtym zatrzymaniu kompresora narazitaby inwestorana |
znaczne straty finansowe. Nalezy pamietaé, ze wzgledy finansowe i
nie moga jednak wplywac¢ na decyzje, od ktérych moze zaleze¢ |
bezpieczenistwo ludzi. Dlatego tez w takich przypadkach zawsze |
stosujemy dodatkowe, zaawansowane analizy diagnostyczne. Seria |
wnikliwych ekspertyz pomogla zalodze podja¢ trudna decyzje o i
nieplanowanym postoju. Zesp6ét mechanikéw byl w stanie |
w niedlugim czasie znalez¢ uszkodzony element we wskazanym i
stopniu sprezania. Okazalo si¢, ze uszkodzeniu ulegta ostona |
zaworu tlocznego. Wedlug zewnetrznych ekspertow dalsza |
eksploatacja kompresora w takim stanie doprowadzilaby doi
nieodwracalnego zniszczenia czesci elementéw mechanizmu. !
Zaledwie kilkugodzinny postdj maszyny pozwolil na szybka |
wymiane zniszczonego elementu. Uniknieto w ten sposéb bardzo i
dlugiego i kosztownego remontu oraz utrzymano ciagly dopltyw |
gazu do elektrocieptowni we Wiadystawowie. i
|

|

|
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Podczas wieloletniej wspotpracy zastosowany system monitoringu
i diagnostyki VIBex wykryl réwniez inne uszkodzenia maszyny,
takie jak: uszkodzenie biezni lozysk, zerwanie elementéw
polaczeniowych komoér posrednich z korpusem, zerwanie Srub
mocujacych pokrywy cylindrow.

System VIBex oferuje bogaty zestaw analiz diagnostycznych,
zaréwno podstawowych, jak i zaawansowanych. Analizy te po,
odpowiednim skonfigurowaniu (przez Klienta badz przez
specjalistow EC Systems), sprawdzaja sie dobrze w diagnostyce
wiekszosci maszyn. Aby zwiekszy¢ efektywnosc oraz poczucie

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EL systems

nad nowymi metodami. Najczesciej inspiracja sa potrzeby naszych i
Klientow, ktére niekiedy wymagaja opracowania nowych metod, |
ukierunkowanych na indywidualne, nierozwigzane dotychczas i
przypadki. Jako przyklad poda¢ mozna opisany wyzej kompresor. |
Do okresowych raportéw diagnostycznych o stanie maszyny |
sporzadzanych przy uzyciu systemu VIBex dolaczane sa wyniki i
waskopasmowej analizy obwiedni. Analiza ta pozwala na skuteczng |
obserwacje sygnalow charakterystycznych dla pracy tozysk nawet |
w warunkach silnych zaklécen. Kolejng propozycja jest metoda i
analizy intensywnosci strukturalnej. Jest ona przydatna szczegélnie |
w przypadku maszyn o bardzo zlozonej kinematyce. i

Wieloletnie doswiadczenie utwierdzilo zespét diagnostyczny
w przekonaniu, ze konieczny jest ciagly rozwoéj metod
diagnostycznych. Dzieki niemu mozliwe jest lepsze poznawanie
nowych, coraz bardziej zlozonych obiektéw oraz wczesniejsze
wykrywanie symptomoéw uszkodzeri nadzorowanych maszyn.

Dzigkujemy firmie Energobaltic za kilkuletnia juz, obustronnie
owocna wspoéltprace w zakresie monitorowania maszyn.

Fukasz Szumilas, Jacek Urbanek

., Jestesmy bardzo zadowoleni ze wspolpracy z diagnostami firmy EC
Systems. Ich wiedza oraz doswiadczenie diagnostyczne pomagajq nam
podejmowac trudne decyzje co do nieplanowanych postojow oraz
okreslac stan techniczny kompresora, ze szczegdlnym uwzglednieniem
stanu tozysk tocznych. Nie bez znaczenia jest tez elastycznosc firmy,
objawiajgca si¢ dopasowywaniem sig do biezqcych, czesto dynamicznie
zmiennych potrzeb klienta. Mysle, ze dalsza wspdlpraca przyniesie
wiele korzysci dla nas jako eksploatatorow kompresora, jak tez
niezbednego doswiadczenia dla firmy EC Systems.”

Energobaltic
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®» Kamery termowizyjne FLIR serii 5C7000

PARTNER FIRMY EC TEST SYSTEMS, SWIATOWY LIDER W ZAKRESIE KOMERCYINYCH ZASTOSOWAN PODCZERWIENI- FIRMA FLIR SYSTEMS WPROWADZILA
DO SWOJEJ OFERTY, SZYBKA KAMERE TERMOWIZYJNA. PRZEZNACZONA JEST ONA DO WYKORZYSTANIA W BADANIACH, PRZEMYSLE | MEDYCYNIE.

Czestotliwos$é, tryb pracy ze zmniejszona rozdzielczosScia

i zewnetrzne wyzwalanie pomiaru

Czestotliwos¢ pracy kamery SC7500 mozna zaprogramowac
w zakresie od 1 Hz do 380 Hz przy maksymalnej rozdzielczosci.
Tryb pracy z mniejsza rozdzielczoscia pozwala uzyskaé
czestotliwos$¢ rejestracji do 30 kHz. Czas calkowania jest
ustawiany z przyrostem 1 us. Wyzwalanie zewnetrzne pozwala
zsynchronizowaé wykonanie pomiaru nawet z bardzo szybkimi
zdarzeniami.

Naukowe kamery moga by¢ takze wyposazone w trzy wejscia
analogowe. Sygnaly z tych wejs¢ zapisywane sa synchronicznie
z obrazami. Daje to mozliwos¢ zarejestrowania dodatkowych
sygnaléw z dodatkowych czujnikéw (np. ci$nienia, sity), co
w niektérych przypadkach utatwia analize otrzymanych danych
i pozwala synchronizowac dane z kamery z innymi zdarzeniami

Seria kamer termograficznych SC7000 wykorzystuje najnowszej
generacji matryce detektoréw InSb, rejestrujac obrazy bardzo
wysokiej jakosci. Kamery te przeznaczone sa do zastosowan
wymagajacych wysokiej czulosci i czestotliwosci rejestracji
danych. Nowe matryce umozliwiaja uzyskanie czestotliwosci
obrazu do 380Hz w pelnej rozdzielczosci.

Ekstremalnie wysoka czulo$é termiczna

Matryca SC7000 InSb o rozdzielczosci 640x512 pikseli
gwarantuje znakomitg czutos$¢ termiczng (20 mK), zachowujac
przy tym szeroki zakres dynamiczny oraz liniowosé
charakterystyki w calym zakresie pomiarowym. Jednoczesnie
kamery termowizyjne z serii SC oferuja wysoka dokladnos¢
pomiaru temperatury, ksztaltujaca sie na poziomie +1°C lub +1%

w ukfadzie pomiarowym.

wartoSci mierzonej.
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Plug & Play

Kamery naukowe SC sa urzadzeniami wykorzystujacymi
technologie plug & play. Interfejs GigE lub CAMLINK
umozliwia cyfrowa transmisje danych. Dla interfejsu GigE nie sa
wymagane zadne dodatkowe karty przetwarzania danych,
natomiast kamery z szybkim interfejsem CAMLINK dostarczane
s z odpowiednia karta do komputera PC.

Kompatybilnosé z oprogramowaniem ALTAIR orazIRNDT

Wystarczy jeden przewéd sieciowy by polaczyé kamere
termowizyjng z oprogramowaniem ALTAIR. Prosty interfejs
uzytkownika umozliwia intuicyjna obstuge i szybki dostep do
wiekszosci funkgeji. Program ten wyswietla i gromadzi na dysku
twardym obrazy radiometryczne z rozdzielczoscig 14 bitéw.
Zaawansowane mozliwosci analizy obrazéw i funkcjonalnosé
oprogramowania spowodowata, ze ALTAIR stal sie wzorem
w analizie obrazéw termograficznych. W pakiecie
oprogramowania sg programy pozwalajace na peing kontrole
kamery, poczawszy od funkcji recznej lub automatycznej
kontroli ostroéci, poprzez mozliwos¢ zmiany czasu catkowania
i kalibracji kamery, a skorficzywszy na zaawansowanej kontroli
takich funkcji kamery, jak Bad Pixel Replacement czy Non
Uniformity Correction.

IRNDT - termografia aktywna przy uzyciu kamer
termowizyjnych

Termografia aktywna to technika polegajaca na badaniu
odpowiedzi cieplnej obiektu po okreSlonym wymuszeniu.
Metoda ta umozliwia wykrycie defektow materiatow
znajdujacych sie na réznej glebokosci. W zaleznosci od materiatu
stosuje sie rézne rodzaje wymuszen. Najczesciej spotykane sa
uklady z wymuszeniem optycznym i ultradzwiekowym.
Kamery z serii SC w polaczeniu z systemem IRNDT pozwalaja na
prowadzenie termowizyjnych badani nieniszczacych. Oprocz
detekcji wad materialéw umozliwia on badania wytrzymatosci,
rozkladu naprezen dynamicznych, propagacji peknie¢ czy
sprawdzanie np. glebokosci ran oparzeniowych.

System IRNDT obejmie zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie.
Uzytkownicy nie musza sie martwi¢ o dopasowanie impedancji
ipozioméw napiec wejsciowych do sterowania i synchronizacji.
Modul sterujacy IRXBox posiada interfejs USB, dzieki czemu
moze by uzywany zaréwno na komputerach stacjonarnych, jak
tez na mobilnych laptopach.

Mozliwosci IRXbox:

Sprzetowe wyzwalanie i synchronizacja rejestracji obrazéw
izrédla wzbudzenia termicznego;

¢ Cyfrowe wejscia/wyjécia optoizolowane;

o 1wejscie analogowe, optoizolowane, BNC;

¢ 2analogowe wyijscia, optoizolowane, BNG;

o Generator funkcji dla Termografi Lockin.

¢ Generator impulséw dla Termografi Impulsowej;
Standardowe 25-pinowe zlacze dla podlaczania zrédet
wzbudzenia termicznego.

Integralng czescia systeméw do badan nieniszczacych jest
oprogramowanie IRNDT firmy Automation Technology
omodulowejbudowie IRNDT. Posiada nastepujace algorytmy

e Lockin

e LockinOnline

o Transient (przejsciowa)

¢ Pulse (impulsowo - fazowa) c F L I R

e TSA (badanie naprezen)

SYSTEMS
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EC Diagnostics Sp. z o0.0. z siedziba w Krakowie jest firma
inzynierska prowadzaca prace badawcze i pracujaca nad rozwojem
produktéw w przemysle. Podstawa dziatalnosci jest kompleksowa
obstuga klientéw w zakresie wibroakustyki oraz diagnostyki maszyn
iurzadzen.

W ciagu 2 lat dzialalnosci firma pracowata nad wieloma znaczacymi
projektami dla polskiego i europejskiego przemystu. Miedzy innymi
modernizowaliémy model poznarnskiego autobusu Solaris Alpino,
prowadziliSmy pomiary wibroakustyczne na platformie wiertniczej
Petro Baltic Beta. Przy pomocy wibrometréw laserowych
wykonywaliémy pomiary aerogeneratoréw m.in. w miejscowosci
Radolina koto Poznania. W przemysle energetycznym wykonalismy
ponad 200 zaawansowanych pomiaréw drgan (analizy modalne)
generator6w oraz turbogenerator6w o mocy od 100 MW - np.
w Elektrowni North Wall w Dublinie do 1 GW w elektrowni
atomowej w Kuzniecowsku na Ukrainie.

Dziatamy w zakresie:

e analizy modalnej (eksperymentalna, operacyjna) - nasi
pracownicy maja ponad 10 lat doswiadczenia w réznych
obiektach w Polsce i Europie;

o analizy rzed6w (order tracking);

o pomiaréw orazanalizy drganihalasu;

e problem solving'u, odnosnie nietypowych zjawisk
wibroakustycznych;

o testow wibracyjnych (réwniez w komorze klimatycznej);

e pomiaréw tensometrycznych;

e pomiaréw termowizyjnych - dysponujemy najnowszymi
kamerami badawczo-naukowymi, a nasi inzynierowie posiadajg

certyfikaty ITC;

LTI\
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e rejestracjiszybkimi kamerami;
e Wywazaniaiosiowania;
e doradztwaiszkoleri (wibroakustykaitermowizja).

Ponizej prezentujemy trzy najwazniejsze oferowane przez
EC Diagnostics pomiary wibroakustyczne. Sa to:

Analizamodalna

Firma EC Diagnostics Sp. z o.0. jako jedyna firma w Polsce
komercyjnie wykonuje analizy modalne konstrukgji. Metoda ta, cho¢
jeszcze rzadko stosowana, coraz czedciej znajduje swoich
zwolennikow wséréd konstruktorow oraz w dziatach rozwoju
nowych produktéw i technologii.

Analiza modalna jest stosowana w celu wyznaczenia parametréw
dynamicznych struktur. Pozwala na zidentyfikowanie czestotliwosci
rezonansowych, czyli czestotliwoéci, przy ktorych poziom drgan
drastycznie wzrasta - mogac powodowac np. pekania konstrukgji czy
luzowanie si¢ mocowan oraz wplywaé na podwyzszenie
emitowanego halasu. Wyniki analizy modalnej pozwalaja na
unikniecie niepozadanych zjawisk dynamicznych (np. rezonanséw)
poprzez modyfikacje konstrukcji, zmiane sztywnosci, ttumienia lub
masy.

Dzigki analizie modalnej mozemy zweryfikowaé projekt
i wprowadzi¢ niezbedne modyfikacje, mozemy réwniez
zoptymalizowaé warunki eksploatacyjne w taki sposob, zeby
urzadzenie czy konstrukcja pracowala ciszej, mmniej awaryjnie
i bezpiecznie.

Analiza rzedéw (order tracking) - zaawansowana metoda
diagnostyki maszyn wirujacych

Monitorowanie stanu technicznego maszyn wirujacych (turbin,
silnikéw czy pomp) informuje nas o koniecznosci wykonania napraw
zanim dojdzie do uszkodzenia urzadzenia oraz przestoju np. na linii
produkcyjnej. Jesli zostang odkryte usterki (np. pekniecia mocowar),
maszyne mozna wycofa¢ z eksploatacji zanim ulegnie powaznej
awarii. W celu diagnozowania stanu maszyny opracowano wiele
metod detekcji uszkodzen, jednak wigkszoé¢ z nich dotyczy
ustalonych stanéw pracy, tzn. pracy na stalych obrotach.

Chcac uzyskaé bardziej szczegétowe informacje dotyczace stanu
urzadzenia wirujacego, nalezy wykonaé¢ pomiary oraz analize
w stanach nieustalonych, tj. w czasie rozbiegu i wybiegu maszyny.
Analiza rzedow (order tracking) jest poteznym narzedziem do badari
stanu maszyn przy zmiennej predkosci obrotowej. Daje nam
mozliwos¢ powigzania wystepujacych zjawisk z konkretnymi
predkoséciami obrotowymi. Na potrzeby analizy rzedow
wykonujemy pomiary halasu, drgann oraz predkosci obrotowej.
W razie braku mozliwosci pomiaru bezposredniego predkosci
obrotowej, sygnat tachometryczny do analiz pozyskuje si¢ z sygnatu
wibracyjnego na podstawie zaawansowanych metod statystycznych.



Analiza rzedéw jest technika pozwalajgca na badanie stanu
dynamicznego silnikéw, wentylatoréw, turbin i innych maszyn
wirujacych; jest nieodzowna w motoryzacji. Dzigki zastosowaniu
wielu znacznikéw obrotéw badz enkoderéw, mozliwa jest analiza
w dziedzinie kata. Mozemy w ten sposéb przesledzi¢ prace silnika,
jego drgania i hatas w zakresie polozenia katowego watu.

Efektem pomiaréwianaliz sa:

e mapy rzedéw, dajace poglad na stan maszyny w calym zakresie
zmierzonej predkosci obrotowej, pozwalajacy ustali¢ niekorzystne
obroty, dla ktérych nastepuje rezonans konstrukcji badz
nadmierny hatas,

ciecia (slice) wybranych rzedéw (orderéw) w zakresie interesujacej
nas predkosci obrotowej, pozwalajace dokladnie przyjrzeé sie
problematycznym zjawiskom,

e poziom ogdlny (overall) drgari/hatasu w zakresie interesujacej nas

predkosci obrotowej.

Testy wibracyjne

Nowa ustuga wykonywang przez EC Diagnostics sa testy wibracyjne

na wstrzasarkach elektrodynamicznych.

Testy wibracyjne wykonuje sie w celu:

o kwalifikacji wyrobu, sprawdzenia Zywotnosci i niezawodnosci
obiektu,

e poznaniajego wlasnosci dynamicznych.

Testy wibracyjne idealnie sprawdzaja sie w przemysle
motoryzacyjnym, lotniczym, elektronicznym oraz zbrojeniowym.
Na podstawie testéw wibracyjnych stwierdza sie czy badany obiekt

”

przezyje ,n” zalozonych godzin eksploatacji oraz czy bedzie

poprawnie funkcjonowal w czasie testu (jesli tak, to w rzeczywistych

warunkach réwniez).

Testy wibracyjne mozemy podzielié na:

o testy sygnalem sinusoidalnym - stosowane szeroko na
podzespolach poddanych wymuszeniu od obracajacych sie
elementéw np. silnikéw. Potencjalne obiekty: osprzet silnikéw
spalinowych, elektronikaitp.;

testy sygnalem losowym (szum) - wszedzie tam, gdzie obiekt jest

poddawany losowemu wymuszeniu, np. w transporcie - elementy
mocowane na pojazdach, elementy zawieszer, elektronikaitp. ;

o testy udarowe - stosuje sie np. w przemysle zbrojeniowym,
elektronice, symulacjach transportu wszedzie tam gdzie wystepuja
chwilowe bardzo wysokie przyspieszenia.

Specjalng grupa testow wibracyjnych sa testy trwalosciowe,
polegajace na wprowadzeniu obiektu w rezonans sygnalem
sinusoidalnym oraz podtrzymaniu go w tym stanie przez n-cykli
badz przez okreslony czas. W wypadku stwierdzenia peknieé¢ lub
innych uszkodzeri, nalezy rozwazy¢é mozliwos¢ wprowadzenia
zmian konstrukcyjnych albo zmiane parametréw eksploatacji.

Dodatkowo przy pomocy wzbudnikéw mozna sprawdzi¢ parametry
dynamiczne obiektéw, ich czestotliwosci rezonansowe, tlumienia,
a takze poznaé¢ ksztalt postaci drgan. A wszystko to
w kontrolowanych i odtwarzalnych warunkach.

EC Diagnostics Sp.z o.0.
Ul Lublanska 34
31-476 Krakow

+48126277799
+4812 6277770
biuro@ec-diagnostics.pl
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EC GRUPA
ul. Lublaniska 34
31-476 Krakdéw

tel.: +48 12 627 77 10

fax: +48 12627 77 11
e-mail: info@ec-grupa.pl
www.ec-grupa.pl
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