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Rok 2010 to dla EC Grupy rok wielu zmian. Jak ju¿ informowaliœmy, w specjalistycznych badaniach farb do pokrywania powierzchni 

w marcu br. kupiliœmy od Skarbu Pañstwa Katowickie statków i innych urz¹dzeñ czy konstrukcji maj¹cych kontakt z wod¹ 

Przedsiêbiorstwo Geologiczne. Obecnie trwa proces integracji nowej morsk¹. Opracowany zostanie system testów, które bêdzie mo¿na 

firmy z grup¹. Przed nami nowe wyzwania. W planach mamy przeprowadzaæ w warunkach laboratoryjnych, i których wyniki 

powiêkszenie grupy o kolejne firmy, pracuj¹ce przede wszystkim osi¹galne bêd¹ w du¿o krótszym czasie ni¿ ma to miejsce przy 

w dziedzinie  technologii  materia³owych. wykonywaniu testów w warunkach naturalnych. Czas oczekiwania 

Realizujemy prace nad rozwojem materia³ów termoelektrycznych na rezultaty przeprowadzanych testów skróci siê o minimum 300 

i piroelektrycznych oraz ich zastosowaniami w konstrukcji proc., co w rzeczywistoœci pozwoli poznaæ efekty testów po 10 

generatorów pr¹du. Uk³ady te, w sposób bardzo niezawodny, dniach od rozpoczêcia pierwszych analiz. Zapotrzebowanie na tak¹ 

przetwarzaj¹ ró¿nice temperatur na pr¹d elektryczny. Stwarza to technologiê zg³asza koncern chemiczny PPG, z którym od wielu lat 

nowe mo¿liwoœci pozyskiwania „zielonej energii”. Drugim wspó³pracujemy.

obszarem naszych zainteresowañ w dziedzinie rozwoju nowych Jednoczeœnie z realizacja opisanych wy¿ej projektów naszym 

materia³ów i ich zastosowañ jest wykorzystanie materia³ów najwa¿niejszym zadaniem jest wypromowanie firmy poza Polsk¹. 

kompozytowych do wytwarzania elementów typu „crashowego”. Chcemy, aby EC Grupa by³a rozpoznawana na ca³ym œwiecie jako 

Energia podczas zderzeñ jest tu poch³aniana poprzez firma o najwy¿szych kompetencjach, solidna i realizuj¹ca projekty 

rozwarstwianie konstrukcji kompozytowych. Zalet¹ rozwi¹zañ nale¿ytej jakoœci. W Polsce mamy ju¿ pozycjê ugruntowan¹, 

z u¿yciem tych materia³ów jest ich ma³a masa (w stosunku do wiêkszoœæ firm dzia³aj¹cych w obszarach naszych zainteresowañ zna 

tradycyjnych konstrukcji z materia³ów metalicznych), du¿a EC Grupê, a nasi dotychczasowi klienci zlecaj¹ nam swoje nowe 

wytrzyma³oœæ, w szczególnoœci odpornoœæ na kumulacjê naprê¿eñ projekty. Seriê rozmów z przedstawicielami koncernów 

zmêczeniowych. Konstrukcje kompozytowe w tym zakresie maj¹ miêdzynarodowych rozpoczêliœmy od spotkania z prezesem 

przewagê w szczególnoœci jeœli chodzi o iloœæ poch³oniêtej energii zarz¹dzaj¹cym i wspó³w³aœcicielem koncernu chemicznego Solvay, 

przy zniszczeniu - z powodu koniecznej du¿ej pracy potrzebnej do Panem J.M Solvay. Przynios³o nam ono nowe zlecenia i kontakty 

rozwarstwienia wielowarstwowej struktury tego typu materia³ów. biznesowe. Kolejne  spotkania  planowane s¹  po  wakacjach.

Obecnie ich zastosowanie jest ograniczone tylko ze wzglêdu na Wakacje to dla wszystkich nas czas wypoczynku po trudnych 

stosunkowo wysok¹ cenê, jednak ze wzglêdu na coraz szersze miesi¹cach pierwszego pó³rocza 2010 roku, które dla EC Grupy by³o 

zastosowanie  kompozytów  koszt  ich  wytwarzania  ci¹gle  spada. rekordowym pod wzglêdem przychodów i liczby zrealizowanych 

Kolejnym realizowanym przez nas przedsiêwziêciem z zakresu projektów. Od stycznia do koñca czerwca 2010 r. nasze przychody 

technologii materia³owych jest projekt europejski w ramach 7FP podwoi³y  siê  w  stosunku  do  roku  poprzedniego.

o akronimie IATS. Projekt ten koordynowany jest przez nale¿ac¹ do 

EC Grupy firmê Innowacja Polska, we wspó³pracy z takimi W zwi¹zku z wakacjami ¿yczê wszystkim naszym Klientom oraz 

partnerami jak Georg-August-Universität Göttingen (Niemcy), pracownikom firmy udanego wypoczynku, wspania³ych wra¿eñ 

Charles University – Prague (Czechy), BBE Moldaenke (Niemcy), EC z wakacyjnych  woja¿y oraz  bezpiecznego  powrotu  do  domu.

Electronics (Polska), Electronics Design (Estonia). Projekt polega na 

opracowaniu oraz rozpowszechnieniu innowacyjnej, ca³kowicie prof. Tadeusz Uhl

a u t o m a t y c z n e j  m e t o d y  t e s t ó w  a n t y f o u l i n g o w y c h  prezes EC Grupy
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Innowacja Polska jest w tym roku organizatorem 11. edycji G³ównym celem warsztatów jest zaprezentowanie 

Warsztatów IMEKO TC 10. Wspó³organizatorami s¹: dotychczasowych osi¹gniêæ w dziedzinie monitoringu 

Polskie Towarzystwo Diagnostyki Technicznej, Akademia i metod diagnostycznych, jak i promocja badañ 

Górniczo–Hutnicza oraz Komitet Budowy Maszyn PAN. multidyscyplinarnych oraz nowych pomys³ów 

Konferencja ta odbêdzie siê w Krakowie w dniach 18 - 20 w dziedzinie  diagnostyki  technicznej. 

paŸdziernika br. w Centrum Konferencyjnym Akademii Organizowana przez nas konferencja ze wzglêdu na 

Górniczo-Hutniczej. tematykê i osoby prelegentów, jest wydarzeniem 

Tematem przewodnim warsztatów IMEKO TC 10 jest presti¿owym. Swoje prace zaprezentuje grono wybitnych 

w p r o w a d z e n i e  d o  p r o j e k t o w a n i a  u k ³ a d ó w  specjalistów z ca³ego œwiata.  

monitorowania, diagnozowania konstrukcji i rozwoju Zachêcamy Pañstwa do wziêcie udzia³u w Warsztatach 

metod diagnostycznych podejœcia wykorzystuj¹cego IMEKO TC.

osi¹gniêcia wielu szybko rozwijaj¹cych siê dziedzin nauki 

i techniki. Mowa bêdzie o: badaniach materia³owych, 

technologiach budowy czujników, metodach NDT, 

konstrukcji i wytwarzaniu uk³adów typu MEMS, NEMS 

oraz innych mikro-, nano- oraz bioinspirowanych 

konstrukcjach.

Od 21 do 24 wrzeœnia br. w Berlinie bêd¹ trwa³y Miêdzynarodowe Bran¿owe Targi Technologii Transportowych – Innotrans 2010. Targi 
organizowane s¹ co dwa lata w halach wystawienniczych Messe Berlin (ICC). Swoj¹ pierwsz¹ edycjê mia³y w 1996 r. i od tej pory rozwijaj¹ 
siê bardzo dynamicznie. Na berliñskich targach prezentuj¹ siê firmy i instytucje z ca³ego œwiata, zwi¹zane z transportem szynowym. 
EC Engineering bêdzie uczestniczyæ w targach Innotrans po raz kolejny. Tym razem spó³ka przedstawi dwa profile swojej dzia³alnoœci, 
a bêd¹ temu s³u¿yæ specjalnie zaprojektowane stanowiska ekspozycyjne. EC Engineering zaprezentuje siê jako firma in¿ynierska oraz 
jako producent pantografów. Firma ma nadziejê na podpisanie nowych kontraktów w czasie targów, tak jak mia³o to miejsce w 2008 roku.

Pantograf  160EC  w  eksploatacji  nadzorowanej

Bêdziemy na Innotrans 2010

 

W ostatnich dniach marca br. rozpoczê³y siê jazdy testowe 

lokomotywy towarowej E6ACT, zaprojektowanej przez EC 

Engineering dla ZNLE Gliwice. W pocz¹tkowej fazie 

przeprowadzono szereg prób ruchowych na, bêd¹cym 

w³asnoœci¹ Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa 

(CNTK), torze doœwiadczalnym w ¯migrodzie. W ramach prób 

ruchowych sprawdzono zachowanie siê lokomotywy 

w ciasnych ³ukach (³uk 80 m, ³uk typu S 2 x 150 m), podczas jazdy 

z prêdkoœci¹ maksymaln¹ (120 km/h) na ³uku (600 m), podczas 

jazdy z ³adunkiem (500 t). Ten etap testów zakoñczony zosta³ 

pozytywn¹ opini¹ dotycz¹c¹ spokojnoœci biegu. Jazdy by³y 

prowadzone zarówno na torach stykowych i bezstykowych. 

Proces testowania lokomotywy realizowany jest przez Instytut 

Pojazdów Szynowych „Tabor” z  Poznania.

Nastêpnym etapem w ramach testów bêd¹ jazdy nadzorowane, 

przeprowadzane w normalnym ruchu z rzeczywistym 

³adunkiem, podlegaj¹ce przyjêtemu rozk³adowi jazdy. Jazdy 

nadzorowane zazwyczaj trwaj¹ oko³o 12 miesiêcy, wymogiem 

jest tu przeprowadzenie eksploatacji w okresie letnim, jak 

i zimowym. Zwieñczeniem przeprowadzonych prób bêdzie 

bezterminowe œwiadectwo typu, umo¿liwiaj¹ce prowadzenie 

poci¹gów  w  normalnym  ruchu  kolejowym.

Bart³omiej Zborek

W 2009 roku firma EC Engineering rozpoczê³a prace badawczo-

rozwojowe nad wdro¿eniem pierwszego w³asnej produkcji 

pantografu – 160EC. W drugiej po³owie 2009 r. przeszed³ on 

pomyœlnie badania stacjonarne realizowane przez Katedrê 

Transportu Szynowego Politechniki Œl¹skiej Z koñcem zesz³ego 

roku Urz¹d Transportu Kolejowego wyda³ Czasowe Œwiadectwo 

Typu w celu przeprowadzenia eksploatacji próbnej. Od 5 stycznia 

br. odbierak pr¹du eksploatowany jest przez CTL Logistics - 

przewoŸnika towarowego. W marcu rozpoczêta zosta³a 

eksploatacja we wspó³pracy z PKP Cargo na lokomotywie ET22. 

Po zawarciu porozumienia z PKP Intercity w maju tego roku 

pantograf zosta³ zamontowany na lokomotywie EP09 

przeznaczonej do obs³ugi ruchu pasa¿erskiego. Codziennie jeden 

z poci¹gów na trasie Kraków-Warszawa jest obs³ugiwany przez 

lokomotywê z naszym odbierakiem pr¹du. Poci¹g osi¹ga 

prêdkoœæ 160 km/h i jest to ostatnia próba, jak¹ musi przejœæ nasze 

urz¹dzenie przed wydaniem bezterminowej homologacji 

i rozpoczêciem  seryjnej  produkcji.

Ireneusz £uczak

Strona konferencji: 
http://imeko.innowacjapolska.pl/?page=Structure&id=45
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W dniach 22-23 kwietnia br. w Kopalni Soli w Bochni odby³a siê konferencja u¿ytkowników oprogramowania 
MSC.Software  i  Simufact.

Organizatorem spotkania by³a spó³ka EC Engineering - autoryzowany przedstawiciel firmy MSC.Software w Polsce oraz 
firmy Simufact w Polsce, Czechach i na S³owacji. W konferencji licznie uczestniczyli przedstawiciele przemys³u i uczelni 
wy¿szych z Polski, Czech i Niemiec (w sumie ok. 70 osób). Swoj¹ obecnoœci¹ zaszczycili nas przedstawiciele firm MSC. 
Software i Simufact, którzy zaprezentowali m.in. nowoœci w oprogramowaniu i kierunki jego rozwoju. Konferencja 
stworzy³a uczestnikom mo¿liwoœæ wymiany doœwiadczeñ i poszerzenia wiedzy z zakresu u¿ytkowania 
oprogramowania  firmy  MSC.Software i  Simufact.
Mamy nadziejê, ¿e  spotkamy siê  w  tak  licznym  gronie  równie¿  na  nastêpnej  konferencji.

Grzegorz Dubiel

Konferencja MSC.Software i Simufact
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Nastêpnym etapem w ramach testów bêd¹ jazdy nadzorowane, 

przeprowadzane w normalnym ruchu z rzeczywistym 

³adunkiem, podlegaj¹ce przyjêtemu rozk³adowi jazdy. Jazdy 

nadzorowane zazwyczaj trwaj¹ oko³o 12 miesiêcy, wymogiem 

jest tu przeprowadzenie eksploatacji w okresie letnim, jak 

i zimowym. Zwieñczeniem przeprowadzonych prób bêdzie 

bezterminowe œwiadectwo typu, umo¿liwiaj¹ce prowadzenie 

poci¹gów  w  normalnym  ruchu  kolejowym.

Bart³omiej Zborek

W 2009 roku firma EC Engineering rozpoczê³a prace badawczo-

rozwojowe nad wdro¿eniem pierwszego w³asnej produkcji 

pantografu – 160EC. W drugiej po³owie 2009 r. przeszed³ on 

pomyœlnie badania stacjonarne realizowane przez Katedrê 

Transportu Szynowego Politechniki Œl¹skiej Z koñcem zesz³ego 

roku Urz¹d Transportu Kolejowego wyda³ Czasowe Œwiadectwo 

Typu w celu przeprowadzenia eksploatacji próbnej. Od 5 stycznia 

br. odbierak pr¹du eksploatowany jest przez CTL Logistics - 

przewoŸnika towarowego. W marcu rozpoczêta zosta³a 

eksploatacja we wspó³pracy z PKP Cargo na lokomotywie ET22. 

Po zawarciu porozumienia z PKP Intercity w maju tego roku 

pantograf zosta³ zamontowany na lokomotywie EP09 

przeznaczonej do obs³ugi ruchu pasa¿erskiego. Codziennie jeden 

z poci¹gów na trasie Kraków-Warszawa jest obs³ugiwany przez 

lokomotywê z naszym odbierakiem pr¹du. Poci¹g osi¹ga 

prêdkoœæ 160 km/h i jest to ostatnia próba, jak¹ musi przejœæ nasze 

urz¹dzenie przed wydaniem bezterminowej homologacji 

i rozpoczêciem  seryjnej  produkcji.

Ireneusz £uczak

Strona konferencji: 
http://imeko.innowacjapolska.pl/?page=Structure&id=45
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W dniach 22-23 kwietnia br. w Kopalni Soli w Bochni odby³a siê konferencja u¿ytkowników oprogramowania 
MSC.Software  i  Simufact.

Organizatorem spotkania by³a spó³ka EC Engineering - autoryzowany przedstawiciel firmy MSC.Software w Polsce oraz 
firmy Simufact w Polsce, Czechach i na S³owacji. W konferencji licznie uczestniczyli przedstawiciele przemys³u i uczelni 
wy¿szych z Polski, Czech i Niemiec (w sumie ok. 70 osób). Swoj¹ obecnoœci¹ zaszczycili nas przedstawiciele firm MSC. 
Software i Simufact, którzy zaprezentowali m.in. nowoœci w oprogramowaniu i kierunki jego rozwoju. Konferencja 
stworzy³a uczestnikom mo¿liwoœæ wymiany doœwiadczeñ i poszerzenia wiedzy z zakresu u¿ytkowania 
oprogramowania  firmy  MSC.Software i  Simufact.
Mamy nadziejê, ¿e  spotkamy siê  w  tak  licznym  gronie  równie¿  na  nastêpnej  konferencji.

Grzegorz Dubiel

Konferencja MSC.Software i Simufact

Warsztaty z diagnostyki konstrukcji 

IMEKO TC 10

Testy lokomotywy E6ACT, zaprojektowanej  przez  EC Engineering
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8 ró¿nicowych oraz galwanicznie izolowanych wejœæ z inteligentn¹ detekcj¹ b³êdów w standardzie TEDS

Napiêciowe, ICP, tensometry, ³adunkowe, pr¹dowe itp.

±1µV do ±150µV

DC – 1MHz

-100dB

DC, AC, 1Hz, AC 15Hz ró¿nicowe lub pojedyncze

Pr¹dowo: 0 – 100mA, Napiêciowo: 0 – 20V

Online poprzez PC (z³¹cze USB lub Ethernet), dzia³aj¹ca samodzielnie dziêki zapisanym ustawieniom w pamiêci wewnêtrznej 

IP65, 0 - 65°C, stosowany przy crash testach, zasilanie 12VDC 

W maju br. Innowacja Polska, wspólnie z Katedr¹ Robotyki Mechatronika to stosunkowo m³oda dziedzina nauki, która 
i Dynamiki Maszyn Akademii Górniczo-Hutniczej, zorganizowa³a dynamicznie siê rozwija. Cieszy fakt, ¿e poziom referatów na 
X Warsztaty Projektowania Mechatronicznego. Odby³y siê one warsztatach poœwiêconych tej dziedzinie jest z roku  na  rok  wy¿szy.
tradycyjnie w murach Akademii. Zaszczycili nas swoj¹ obecnoœci¹ W drugim dniu Warsztatów odby³ siê panel dyskusyjny, w którym 
pasjonaci mechatroniki z ca³ej Polski. Patronat honorowy nad brali udzia³ eksperci Projektu Monit. Jest to projekt badawczy 
konferencj¹ sprawowa³ rektor AGH  prof. dr hab. in¿. Antoni  realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna 
Tajduœ. Gospodarka. Systemy i rozwi¹zania opracowane w wyniku realizacji 
Warsztaty dotyczy³y najnowszych osi¹gniêæ w dziedzinie tego projektu znajd¹ zastosowanie m.in. w: lotnictwie, energetyce, 
mechatroniki, a w szczególnoœci metod i narzêdzi wspomagania transporcie i przemyœle chemicznym. Panel dyskusyjny by³ dobr¹ 
projektowania  mechatronicznego. okazj¹ do wymiany pogl¹dów dotycz¹cych prezentowanej 
Mi³oœnicy tej dziedziny nauki prezentowali wyniki swoich badañ. problematyki.
Referaty stanowi³y przegl¹d realizowanych obecnie w Polsce prac Referaty uczestników konferencji zostan¹ opublikowane w formie 
z zakresu projektowania mechatronicznego, technologii monografii, która uka¿e siê w nied³ugim czasie.
mechatronicznych oraz edukacji w zakresie mechatroniki. Wiele Wszystkich zainteresowanych zapraszamy na kolejne, ju¿ 
z a p r e z e n t o w a n y c h  p r z e d s i ê w z i ê æ  m i a ³ o  c h a r a k t e r  XI Warsztaty za rok!
interdyscyplinarny i dotyczy³o bardzo ró¿norodnych zastosowañ., 
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8-kana³owy uk³ad 

kondycjonowania  czujników

Partner EC Test Systems, niemiecka firma LTT Labortechnik Tasler 

GmbH przedstawia swój nowy produkt: uk³ad kondycjonowania 

czujników. LTT, lider w produkcji urz¹dzeñ do ultraszybkiej akwizycji 

sygna³ów wprowadzi³a na rynek kondycjoner szerokiego zastosowania – 

model  LTT500.

Model LT500 jest uk³adem kondycjonowania sygna³ów statycznych 

i dynamicznych ogólnego zastosowania, posiada osiem kana³ów 

konfigurowanych osobno przy u¿yciu dedykowanego oprogramowania.

LTT500 zapewnia mo¿liwoœæ kondycjonowania sygna³u z wszystkich 

dostêpnych  czujników:

=napiêciowych (zakres napiêæ od 1mV do 150V),

=pr¹dowych,

=rezystancyjnych,

=³adunkowych (opcjonalnie),

=tensometrycznych (uk³ad pe³nego mostka, pó³mostka, 

æwieræmostka),

=ICP (IEPE) z kondycjonowaniem AC oraz DC 

(mo¿liwoœæ prowadzenia pomiarów quasistatycznych 

za pomoc¹ czujników piezoelektrycznych).

Wszystkie kana³y s¹ w pe³ni wyposa¿one, nie ma potrzeby 

ka¿dorazowej wymiany modu³ów w celu przystosowania ich do danej 

aplikacji.

Uk³ad kondycjonowania LTT500 zapewnia ponadto: 

=pasmo od DC do 1MHz przy spadku o zaledwie -0,02dB,

=mo¿liwoœæ wykonania obudowy w standardzie IP65 (odpornej na 

udary i ostre warunki œrodowiskowe),

=mo¿liwoœæ pr¹dowego lub napiêciowego zasilania czujników,

=sterowanie ka¿dego z kana³ów niezale¿nie, za pomoc¹ 

dedykowanego oprogramowania,

=odczytywanie danych z czujników w standardzie TEDS,

=funkcjê automatycznego zerowania offsetu.

EFEKTYWNE METODY 
MONITOROWANIA MASZYN

„Jesteœmy bardzo zadowoleni ze wspó³pracy z diagnostami firmy EC 

Systems. Ich wiedza oraz doœwiadczenie diagnostyczne pomagaj¹ nam 

podejmowaæ trudne decyzje co do nieplanowanych postojów oraz 

okreœlaæ stan techniczny kompresora, ze szczególnym uwzglêdnieniem 

stanu ³o¿ysk tocznych. Nie bez znaczenia jest te¿ elastycznoœæ firmy, 

objawiaj¹ca siê dopasowywaniem siê do bie¿¹cych, czêsto dynamicznie 

zmiennych potrzeb klienta. Myœlê, ¿e dalsza wspó³praca przyniesie 

wiele korzyœci dla nas jako eksploatatorów kompresora, jak te¿ 

niezbêdnego doœwiadczenia  dla  firmy  EC Systems.” 

Energobaltic

Eksperymentalna metoda analizy intensywnoúci strukturalnej

Systemy monitoringu i diagnostyki maszyn coraz powszechniej 
stosuje siê w wielu ga³êziach przemys³u. S¹ one odpowiedzialne za 
pracê takich maszyn jak turbiny parowe, pompy, wentylatory 
i wiele innych. Firma EC Systems zajmuje siê opracowywaniem 
oraz wdra¿aniem efektywnych metod monitorowania stanu 
technicznego maszyn, ze szczególnym uwzglêdnieniem trudnych i 
skomplikowanych  przypadków   diagnostycznych. 

Ciekawym przyk³adem maszyny, której diagnostyka niesie ze sob¹ 
szereg problemów, jest kompresor t³okowy, zamontowany na 
platformie wydobywczej na Ba³tyku. Od poprawnego dzia³ania 
tego kompresora zale¿y ci¹g³oœæ pracy elektrociep³owni we 
W³adys³awowie (wspó³pracuje ona z platform¹ wydobywcz¹). 
Charakter pracy tej maszyny (impulsy pochodz¹ce od t³oków 
i zaworów) oraz jej gabaryty powoduj¹ silne zak³ócenia sygna³u 
drganiowego, co uniemo¿liwia zastosowanie standardowych 
metod oceny stanu technicznego obiektu. Ta sytuacja zainspirowa³a 
zespó³ ekspertów EC Systems - opracowali szereg metod specjalnie 
dla „trudnych przypadków” diagnostycznych. Wykorzystywane 
algorytmy s¹ wynikiem wnikliwej analizy problemów zwi¹zanych 
z prac¹ m.in. wspomnianego kompresora. Wielki sukces przynios³a 
umowa dotycz¹ca wsparcia przez nasz zespó³ utrzymania ruchu 
Stacji Sprê¿ania Gazu (SSG) na platformie wydobywczej Baltic-
Beta. Udana wspó³praca polega³a na po³¹czeniu doœwiadczenia 
naszych partnerów z innowacyjnymi rozwi¹zaniami 
zaproponowanymi przez firmê EC Systems. Wielokrotnie 
wykazano u¿ytecznoœæ specjalnie opracowanych metod 
zastosowanych w naszym systemie monitoringu i diagnostyki 
VIBex w ocenie ryzyka oraz poprawie warunków eksploatacyjnych 
nadzorowanych  przez  nas  maszyn.

Dobrym przyk³adem jest tu wczesne wykrycie uszkodzenia 
mog¹cego spowodowaæ krytyczn¹ w skutkach awariê. Grupa 
diagnostyczna EC Systems jednoznacznie wskaza³a czêœæ ³añcucha 
kinematycznego, w którym zaczê³o rozwijaæ siê uszkodzenie. 
Niezw³ocznie nawi¹zano kontakt z za³og¹ platformy wydobywczej 
w celu podjêcia poprawnych dzia³añ, zarówno ze wzglêdów 
bezpieczeñstwa, jak i ekonomicznych. Zbyt pochopnie podjêta 
decyzja o nag³ym zatrzymaniu kompresora narazi³aby inwestora na 
znaczne straty finansowe. Nale¿y pamiêtaæ, ¿e wzglêdy finansowe 
nie mog¹ jednak wp³ywaæ na decyzje, od których mo¿e zale¿eæ 
bezpieczeñstwo ludzi. Dlatego te¿ w takich przypadkach zawsze 
stosujemy dodatkowe, zaawansowane analizy diagnostyczne. Seria 
wnikliwych ekspertyz pomog³a za³odze podj¹æ trudn¹ decyzjê o 
nieplanowanym postoju. Zespó³ mechaników by³ w stanie 
w nied³ugim czasie znaleŸæ uszkodzony element we wskazanym 
stopniu sprê¿ania. Okaza³o siê, ¿e uszkodzeniu uleg³a os³ona 
zaworu t³ocznego. Wed³ug zewnêtrznych ekspertów dalsza 
eksploatacja kompresora w takim stanie doprowadzi³aby do 
nieodwracalnego zniszczenia czêœci elementów mechanizmu. 
Zaledwie kilkugodzinny postój maszyny pozwoli³ na szybk¹ 
wymianê zniszczonego elementu. Unikniêto w ten sposób bardzo 
d³ugiego i kosztownego remontu oraz utrzymano ci¹g³y dop³yw 
gazu  do  elektrociep³owni  we  W³adys³awowie.

Podczas wieloletniej wspó³pracy zastosowany system monitoringu 
i diagnostyki VIBex wykry³ równie¿ inne uszkodzenia maszyny, 
takie jak: uszkodzenie bie¿ni ³o¿ysk, zerwanie elementów 
po³¹czeniowych komór poœrednich z korpusem, zerwanie œrub 
mocuj¹cych  pokrywy  cylindrów.

System VIBex oferuje bogaty zestaw analiz diagnostycznych, 
zarówno podstawowych, jak i zaawansowanych. Analizy te po, 
odpowiednim skonfigurowaniu (przez Klienta b¹dŸ przez 
specjalistów EC Systems), sprawdzaj¹ siê dobrze w diagnostyce 
wiêkszoœci maszyn. Aby zwiêkszyæ efektywnoœæ oraz poczucie

bezpieczeñstwa naszych partnerów, nieustanie prowadzimy prace 
nad nowymi metodami. Najczêœciej inspiracj¹ s¹ potrzeby naszych 
Klientów, które niekiedy wymagaj¹ opracowania nowych metod, 
ukierunkowanych na indywidualne, nierozwi¹zane dotychczas 
przypadki. Jako przyk³ad podaæ mo¿na opisany wy¿ej kompresor.
Do okresowych raportów diagnostycznych o stanie maszyny 
sporz¹dzanych przy u¿yciu systemu VIBex do³¹czane s¹ wyniki 
w¹skopasmowej analizy obwiedni. Analiza ta pozwala na skuteczn¹ 
obserwacjê sygna³ów charakterystycznych dla pracy ³o¿ysk nawet 
w warunkach silnych zak³óceñ. Kolejn¹ propozycj¹ jest metoda 
analizy intensywnoœci strukturalnej. Jest ona przydatna szczególnie 
w przypadku  maszyn  o  bardzo  z³o¿onej  kinematyce. 

Wieloletnie doœwiadczenie utwierdzi³o zespó³ diagnostyczny 
w przekonaniu, ¿e konieczny jest ci¹g³y rozwój metod 
diagnostycznych. Dziêki niemu mo¿liwe jest lepsze poznawanie 
nowych, coraz bardziej z³o¿onych obiektów oraz wczeœniejsze 
wykrywanie  symptomów  uszkodzeñ  nadzorowanych  maszyn. 

Dziêkujemy firmie Energobaltic za kilkuletni¹ ju¿, obustronnie 
owocn¹ wspó³pracê w zakresie monitorowania maszyn.

 Ùukasz Szumilas,  Jacek Urbanek
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Napiêciowe, ICP, tensometry, ³adunkowe, pr¹dowe itp.

±1µV do ±150µV

DC – 1MHz

-100dB

DC, AC, 1Hz, AC 15Hz ró¿nicowe lub pojedyncze

Pr¹dowo: 0 – 100mA, Napiêciowo: 0 – 20V

Online poprzez PC (z³¹cze USB lub Ethernet), dzia³aj¹ca samodzielnie dziêki zapisanym ustawieniom w pamiêci wewnêtrznej 

IP65, 0 - 65°C, stosowany przy crash testach, zasilanie 12VDC 

W maju br. Innowacja Polska, wspólnie z Katedr¹ Robotyki Mechatronika to stosunkowo m³oda dziedzina nauki, która 
i Dynamiki Maszyn Akademii Górniczo-Hutniczej, zorganizowa³a dynamicznie siê rozwija. Cieszy fakt, ¿e poziom referatów na 
X Warsztaty Projektowania Mechatronicznego. Odby³y siê one warsztatach poœwiêconych tej dziedzinie jest z roku  na  rok  wy¿szy.
tradycyjnie w murach Akademii. Zaszczycili nas swoj¹ obecnoœci¹ W drugim dniu Warsztatów odby³ siê panel dyskusyjny, w którym 
pasjonaci mechatroniki z ca³ej Polski. Patronat honorowy nad brali udzia³ eksperci Projektu Monit. Jest to projekt badawczy 
konferencj¹ sprawowa³ rektor AGH  prof. dr hab. in¿. Antoni  realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna 
Tajduœ. Gospodarka. Systemy i rozwi¹zania opracowane w wyniku realizacji 
Warsztaty dotyczy³y najnowszych osi¹gniêæ w dziedzinie tego projektu znajd¹ zastosowanie m.in. w: lotnictwie, energetyce, 
mechatroniki, a w szczególnoœci metod i narzêdzi wspomagania transporcie i przemyœle chemicznym. Panel dyskusyjny by³ dobr¹ 
projektowania  mechatronicznego. okazj¹ do wymiany pogl¹dów dotycz¹cych prezentowanej 
Mi³oœnicy tej dziedziny nauki prezentowali wyniki swoich badañ. problematyki.
Referaty stanowi³y przegl¹d realizowanych obecnie w Polsce prac Referaty uczestników konferencji zostan¹ opublikowane w formie 
z zakresu projektowania mechatronicznego, technologii monografii, która uka¿e siê w nied³ugim czasie.
mechatronicznych oraz edukacji w zakresie mechatroniki. Wiele Wszystkich zainteresowanych zapraszamy na kolejne, ju¿ 
z a p r e z e n t o w a n y c h  p r z e d s i ê w z i ê æ  m i a ³ o  c h a r a k t e r  XI Warsztaty za rok!
interdyscyplinarny i dotyczy³o bardzo ró¿norodnych zastosowañ., 
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8-kana³owy uk³ad 

kondycjonowania  czujników

Partner EC Test Systems, niemiecka firma LTT Labortechnik Tasler 

GmbH przedstawia swój nowy produkt: uk³ad kondycjonowania 

czujników. LTT, lider w produkcji urz¹dzeñ do ultraszybkiej akwizycji 

sygna³ów wprowadzi³a na rynek kondycjoner szerokiego zastosowania – 

model  LTT500.

Model LT500 jest uk³adem kondycjonowania sygna³ów statycznych 

i dynamicznych ogólnego zastosowania, posiada osiem kana³ów 

konfigurowanych osobno przy u¿yciu dedykowanego oprogramowania.

LTT500 zapewnia mo¿liwoœæ kondycjonowania sygna³u z wszystkich 

dostêpnych  czujników:

=napiêciowych (zakres napiêæ od 1mV do 150V),

=pr¹dowych,

=rezystancyjnych,

=³adunkowych (opcjonalnie),

=tensometrycznych (uk³ad pe³nego mostka, pó³mostka, 

æwieræmostka),

=ICP (IEPE) z kondycjonowaniem AC oraz DC 

(mo¿liwoœæ prowadzenia pomiarów quasistatycznych 

za pomoc¹ czujników piezoelektrycznych).

Wszystkie kana³y s¹ w pe³ni wyposa¿one, nie ma potrzeby 

ka¿dorazowej wymiany modu³ów w celu przystosowania ich do danej 

aplikacji.

Uk³ad kondycjonowania LTT500 zapewnia ponadto: 

=pasmo od DC do 1MHz przy spadku o zaledwie -0,02dB,

=mo¿liwoœæ wykonania obudowy w standardzie IP65 (odpornej na 

udary i ostre warunki œrodowiskowe),

=mo¿liwoœæ pr¹dowego lub napiêciowego zasilania czujników,

=sterowanie ka¿dego z kana³ów niezale¿nie, za pomoc¹ 

dedykowanego oprogramowania,

=odczytywanie danych z czujników w standardzie TEDS,

=funkcjê automatycznego zerowania offsetu.

EFEKTYWNE METODY 
MONITOROWANIA MASZYN

„Jesteœmy bardzo zadowoleni ze wspó³pracy z diagnostami firmy EC 

Systems. Ich wiedza oraz doœwiadczenie diagnostyczne pomagaj¹ nam 

podejmowaæ trudne decyzje co do nieplanowanych postojów oraz 

okreœlaæ stan techniczny kompresora, ze szczególnym uwzglêdnieniem 

stanu ³o¿ysk tocznych. Nie bez znaczenia jest te¿ elastycznoœæ firmy, 

objawiaj¹ca siê dopasowywaniem siê do bie¿¹cych, czêsto dynamicznie 

zmiennych potrzeb klienta. Myœlê, ¿e dalsza wspó³praca przyniesie 

wiele korzyœci dla nas jako eksploatatorów kompresora, jak te¿ 

niezbêdnego doœwiadczenia  dla  firmy  EC Systems.” 

Energobaltic

Eksperymentalna metoda analizy intensywnoúci strukturalnej

Systemy monitoringu i diagnostyki maszyn coraz powszechniej 
stosuje siê w wielu ga³êziach przemys³u. S¹ one odpowiedzialne za 
pracê takich maszyn jak turbiny parowe, pompy, wentylatory 
i wiele innych. Firma EC Systems zajmuje siê opracowywaniem 
oraz wdra¿aniem efektywnych metod monitorowania stanu 
technicznego maszyn, ze szczególnym uwzglêdnieniem trudnych i 
skomplikowanych  przypadków   diagnostycznych. 

Ciekawym przyk³adem maszyny, której diagnostyka niesie ze sob¹ 
szereg problemów, jest kompresor t³okowy, zamontowany na 
platformie wydobywczej na Ba³tyku. Od poprawnego dzia³ania 
tego kompresora zale¿y ci¹g³oœæ pracy elektrociep³owni we 
W³adys³awowie (wspó³pracuje ona z platform¹ wydobywcz¹). 
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sporz¹dzanych przy u¿yciu systemu VIBex do³¹czane s¹ wyniki 
w¹skopasmowej analizy obwiedni. Analiza ta pozwala na skuteczn¹ 
obserwacjê sygna³ów charakterystycznych dla pracy ³o¿ysk nawet 
w warunkach silnych zak³óceñ. Kolejn¹ propozycj¹ jest metoda 
analizy intensywnoœci strukturalnej. Jest ona przydatna szczególnie 
w przypadku  maszyn  o  bardzo  z³o¿onej  kinematyce. 

Wieloletnie doœwiadczenie utwierdzi³o zespó³ diagnostyczny 
w przekonaniu, ¿e konieczny jest ci¹g³y rozwój metod 
diagnostycznych. Dziêki niemu mo¿liwe jest lepsze poznawanie 
nowych, coraz bardziej z³o¿onych obiektów oraz wczeœniejsze 
wykrywanie  symptomów  uszkodzeñ  nadzorowanych  maszyn. 

Dziêkujemy firmie Energobaltic za kilkuletni¹ ju¿, obustronnie 
owocn¹ wspó³pracê w zakresie monitorowania maszyn.

 Ùukasz Szumilas,  Jacek Urbanek



Czêstotliwoœæ pracy kamery SC7500 mo¿na zaprogramowaæ 

w zakresie od 1 Hz do 380 Hz przy maksymalnej rozdzielczoœci. 

Tryb pracy z mniejsz¹ rozdzielczoœci¹ pozwala uzyskaæ 

czêstotliwoœæ rejestracji do 30 kHz. Czas ca³kowania jest 

ustawiany z przyrostem 1 µs. Wyzwalanie zewnêtrzne pozwala 

zsynchronizowaæ wykonanie pomiaru nawet z bardzo szybkimi 

zdarzeniami.

Naukowe kamery mog¹ byæ tak¿e wyposa¿one w trzy wejœcia 

analogowe. Sygna³y z tych wejœæ zapisywane s¹ synchronicznie 

z obrazami. Daje to mo¿liwoœæ zarejestrowania dodatkowych 

sygna³ów z dodatkowych czujników (np. ciœnienia, si³y), co 

w niektórych przypadkach u³atwia analizê otrzymanych danych 

i pozwala synchronizowaæ dane z kamery z innymi zdarzeniami 
Seria kamer termograficznych SC7000 wykorzystuje najnowszej w uk³adzie pomiarowym.
generacji matryce detektorów InSb, rejestruj¹c obrazy bardzo 

wysokiej jakoœci. Kamery te przeznaczone s¹ do zastosowañ 

wymagaj¹cych wysokiej czu³oœci i czêstotliwoœci rejestracji 

danych. Nowe matryce umo¿liwiaj¹ uzyskanie czêstotliwoœci 

obrazu  do  380 Hz  w  pe³nej  rozdzielczoœci.

Matryca SC7000 InSb o rozdzielczoœci 640x512 pikseli 

gwarantuje znakomit¹ czu³oœæ termiczn¹ (20 mK), zachowuj¹c 

przy tym szeroki zakres dynamiczny oraz liniowoœæ 

charakterystyki w ca³ym zakresie pomiarowym. Jednoczeœnie 

kamery termowizyjne z serii SC oferuj¹ wysok¹ dok³adnoœæ 

pomiaru temperatury, kszta³tuj¹c¹ siê na poziomie ±1ºC lub ±1% 

wartoœci  mierzonej.

Czêstotliwoœæ, tryb pracy ze zmniejszon¹ rozdzielczoœci¹ 

i zewnêtrzne wyzwalanie pomiaru

Ekstremalnie wysoka czu³oœæ termiczna

Plug & Play

Kompatybilnoœæ z oprogramowaniem ALTAIR oraz IRNDT

IRNDT - termografia aktywna przy uzyciu kamer 

termowizyjnych

Kamery naukowe SC s¹ urz¹dzeniami wykorzystuj¹cymi 

technologiê plug & play. Interfejs GigE lub CAMLINK 

umo¿liwia cyfrow¹ transmisjê danych. Dla interfejsu GigE nie s¹ 

wymagane ¿adne dodatkowe karty przetwarzania danych, 

natomiast kamery z szybkim interfejsem CAMLINK dostarczane 

s¹  z  odpowiedni¹  kart¹  do  komputera  PC.

Wystarczy jeden przewód sieciowy by po³¹czyæ kamerê 

termowizyjn¹ z oprogramowaniem ALTAIR. Prosty interfejs 

u¿ytkownika umo¿liwia intuicyjn¹ obs³ugê i szybki dostêp do 

wiêkszoœci funkcji. Program ten wyœwietla i gromadzi na dysku 

twardym obrazy radiometryczne z rozdzielczoœci¹ 14 bitów. 

Zaawansowane mo¿liwoœci analizy obrazów i funkcjonalnoœæ 

oprogramowania spowodowa³a, ¿e ALTAIR sta³ siê wzorem 

w analizie obrazów termograficznych. W pakiecie 

oprogramowania s¹ programy pozwalaj¹ce na pe³n¹ kontrolê 

kamery, pocz¹wszy od funkcji rêcznej lub automatycznej 

kontroli ostroœci, poprzez mo¿liwoœæ zmiany czasu ca³kowania 

i kalibracji kamery, a skoñczywszy na zaawansowanej kontroli 

takich funkcji kamery, jak Bad Pixel Replacement czy Non 

Uniformity  Correction.

Termografia aktywna to technika polegaj¹ca na badaniu 

odpowiedzi cieplnej obiektu po okreœlonym wymuszeniu. 

Metoda ta umo¿liwia wykrycie defektów materia³ów 

znajduj¹cych siê na ró¿nej g³êbokoœci. W zale¿noœci od materia³u 

stosuje siê ró¿ne rodzaje wymuszeñ. Najczêœciej spotykane s¹ 

uk³ady z  wymuszeniem  optycznym  i  ultradŸwiêkowym.

Kamery z serii SC w po³¹czeniu z systemem IRNDT pozwalaj¹ na 

prowadzenie termowizyjnych badañ nieniszcz¹cych. Oprócz 

detekcji wad materia³ów umo¿liwia on badania wytrzyma³oœci, 

rozk³adu naprê¿eñ dynamicznych, propagacji pêkniêæ czy 

sprawdzanie np. g³êbokoœci  ran  oparzeniowych.

System IRNDT obejmie zarówno sprzêt, jak i oprogramowanie. 

U¿ytkownicy nie musz¹ siê martwiæ o dopasowanie impedancji 

i poziomów napiêæ wejœciowych do sterowania i synchronizacji.

Modu³ steruj¹cy IRXBox posiada interfejs USB, dziêki czemu 

mo¿e byæ u¿ywany zarówno na komputerach stacjonarnych, jak 

te¿  na  mobilnych  laptopach.

Mo¿liwoœci IRXbox:

Sprzêtowe wyzwalanie i synchronizacja rejestracji obrazów 

i Ÿród³a wzbudzenia termicznego;

=Cyfrowe wejœcia/wyjœcia optoizolowane;

=1 wejœcie analogowe, optoizolowane, BNC;

=2 analogowe wyjœcia, optoizolowane, BNC;

=Generator funkcji dla Termografi Lockin.

=Generator impulsów dla Termografi Impulsowej;

Standardowe 25-pinowe z³¹cze dla pod³¹czania Ÿróde³ 

wzbudzenia termicznego.

Integraln¹ czêœci¹ systemów do badañ nieniszcz¹cych jest 

oprogramowanie IRNDT firmy Automation Technology 

o modu³owej budowie IRNDT. Posiada nastêpuj¹ce algorytmy

=Lockin

=Lockin Online

=Transient (przejœciowa)

=Pulse (impulsowo – fazowa)

=TSA (badanie naprê¿eñ)

PARTNER  FIRMY  EC  TEST  SYSTEMS,  ŒWIATOWY  LIDER  W  ZAKRESIE  KOMERCYJNYCH  ZASTOSOWAÑ  PODCZERWIENI - FIRMA  FLIR  SYSTEMS WPROWADZI£A 
DO  SWOJEJ  OFERTY,  SZYBK¥  KAMERÊ  TERMOWIZYJN¥.  PRZEZNACZONA  JEST  ONA  DO  WYKORZYSTANIA  W  BADANIACH,  PRZEMYŒLE  I  MEDYCYNIE.

KAMERY TERMOWIZYJNE
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 Testy wibracyjne mo¿emy podzieliæ na:Analiza rzêdów jest technik¹ pozwalaj¹c¹ na badanie stanu 

dynamicznego silników, wentylatorów, turbin i innych maszyn 
=testy sygna³em sinusoidalnym – stosowane szeroko na wiruj¹cych; jest nieodzowna w motoryzacji. Dziêki zastosowaniu 

podzespo³ach poddanych wymuszeniu od obracaj¹cych siê wielu znaczników obrotów b¹dŸ enkoderów, mo¿liwa jest analiza 
elementów np. silników. Potencjalne obiekty: osprzêt silników w dziedzinie k¹ta. Mo¿emy w ten sposób przeœledziæ pracê silnika, 
spalinowych, elektronika itp.;jego  drgania  i  ha³as  w  zakresie  po³o¿enia  k¹towego  wa³u.

=testy sygna³em losowym (szum) - wszêdzie tam, gdzie obiekt jest 

poddawany losowemu wymuszeniu, np. w transporcie - elementy Efektem pomiarów i analiz s¹:
mocowane na pojazdach, elementy zawieszeñ, elektronika itp. ;

=mapy rzêdów, daj¹ce pogl¹d na stan maszyny w ca³ym zakresie =testy udarowe – stosuje siê np. w przemyœlê zbrojeniowym, 

zmierzonej prêdkoœci obrotowej, pozwalaj¹cy ustaliæ niekorzystne elektronice, symulacjach transportu wszêdzie tam gdzie wystêpuj¹ 

obroty, dla których nastêpuje rezonans konstrukcji b¹dŸ chwilowe  bardzo wysokie  przyœpieszenia. 

nadmierny ha³as,
Specjaln¹ grup¹ testów wibracyjnych s¹ testy trwa³oœciowe, =ciêcia (slice) wybranych rzêdów (orderów) w zakresie interesuj¹cej 
polegaj¹ce na wprowadzeniu obiektu w rezonans sygna³em nas prêdkoœci obrotowej, pozwalaj¹ce dok³adnie przyjrzeæ siê 
sinusoidalnym oraz podtrzymaniu go w tym stanie przez n-cykli problematycznym  zjawiskom,

=poziom ogólny (overall) drgañ/ha³asu w zakresie interesuj¹cej nas b¹dŸ przez okreœlony czas. W wypadku stwierdzenia pêkniêæ lub 

prêdkoœci obrotowej. innych uszkodzeñ, nale¿y rozwa¿yæ mo¿liwoœæ wprowadzenia 

zmian  konstrukcyjnych  albo  zmianê  parametrów  eksploatacji.
Testy wibracyjne

Dodatkowo przy pomocy wzbudników mo¿na sprawdziæ parametry 
Now¹ us³ug¹ wykonywan¹ przez EC Diagnostics s¹ testy wibracyjne dynamiczne obiektów, ich czêstotliwoœci rezonansowe, t³umienia, 
na  wstrz¹sarkach  elektrodynamicznych. a tak¿e poznaæ kszta³t postaci drgañ. A wszystko to 
Testy wibracyjne wykonuje  siê  w  celu: w kontrolowanych  i  odtwarzalnych  warunkach.
=kwalifikacji wyrobu, sprawdzenia ¿ywotnoœci i niezawodnoœci 

obiektu,
=poznania jego w³asnoœci dynamicznych. EC Diagnostics Sp. z o.o.

Ul. Lublañska 34
Testy wibracyjne idealnie sprawdzaj¹ siê w przemyœle 31-476 Kraków
motoryzacyjnym, lotniczym, elektronicznym oraz zbrojeniowym.
Na podstawie testów wibracyjnych stwierdza siê czy badany obiekt 

prze¿yje „n” za³o¿onych godzin eksploatacji oraz czy bêdzie 

poprawnie funkcjonowa³ w czasie testu (jeœli tak, to w rzeczywistych 

warunkach  równie¿).
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- Zaufali nam najwiêksi producenci w Polsce i Europie. Wierzymy, ¿e nasze 

doœwiadczenie i wiedza przekonaj¹ Pañstwa do firmy wiarygodnej 

i sprawdzonej, jak¹ jesteœmy. Mog¹ Pañstwo ze spokojem powierzyæ nam 

rozwój  swoich  projektów –  mówi prezes  EC Diagnostics 
Krzysztof  Karaœ

EC Diagnostics Sp. z o.o. z siedzib¹ w Krakowie jest firm¹ 

in¿yniersk¹ prowadz¹ca prace badawcze i pracuj¹c¹ nad rozwojem 

produktów w przemyœle. Podstaw¹ dzia³alnoœci jest kompleksowa 

obs³uga klientów w zakresie wibroakustyki oraz diagnostyki maszyn 

i urz¹dzeñ.
W ci¹gu 2 lat dzia³alnoœci firma pracowa³a nad wieloma znacz¹cymi 

projektami dla polskiego i europejskiego przemys³u. Miêdzy innymi 

modernizowaliœmy model poznañskiego autobusu Solaris Alpino, 

prowadziliœmy pomiary wibroakustyczne na platformie wiertniczej 

Petro Baltic Beta. Przy pomocy wibrometrów laserowych 
=rejestracji szybkimi kamerami;wykonywaliœmy pomiary aerogeneratorów m.in. w miejscowoœci 
=wywa¿ania i osiowania;Radolina ko³o Poznania. W przemyœle energetycznym wykonaliœmy 
=doradztwa i szkoleñ  (wibroakustyka i termowizja).ponad 200 zaawansowanych pomiarów drgañ (analizy modalne) 

generatorów oraz turbogeneratorów o mocy od 100 MW – np. 
Poni¿ej prezentujemy trzy najwa¿niejsze oferowane przez               

w Elektrowni North Wall w Dublinie do 1 GW w elektrowni 
EC  Diagnostics  pomiary  wibroakustyczne.  S¹ to:

atomowej  w  Kuzniecowsku  na  Ukrainie.

Analiza modalna
Dzia³amy w zakresie: 

Firma EC Diagnostics Sp. z o.o. jako jedyna firma w Polsce 
=analizy modalnej (eksperymentalna, operacyjna) – nasi 

komercyjnie wykonuje analizy modalne konstrukcji. Metoda ta, choæ 
pracownicy maj¹ ponad 10 lat doœwiadczenia w ró¿nych  

jeszcze rzadko stosowana, coraz czêœciej znajduje swoich 
obiektach  w  Polsce   i   Europie;

zwolenników wœród konstruktorów oraz w dzia³ach rozwoju 
=analizy rzêdów (order tracking);

nowych produktów i technologii. 
=pomiarów oraz analizy drgañ i ha³asu;

Analiza modalna jest stosowana w celu wyznaczenia parametrów 
=problem solving`u,  odnoœnie nietypowych zjawisk 

dynamicznych struktur. Pozwala na zidentyfikowanie czêstotliwoœci wibroakustycznych;
rezonansowych, czyli czêstotliwoœci, przy których poziom drgañ =testów wibracyjnych (równie¿ w komorze klimatycznej);
drastycznie wzrasta - mog¹c powodowaæ np. pêkania konstrukcji czy =pomiarów tensometrycznych;

=pomiarów termowizyjnych - dysponujemy najnowszymi luzowanie siê mocowañ oraz wp³ywaæ na podwy¿szenie 

kamerami badawczo-naukowymi, a nasi  in¿ynierowie  posiadaj¹   emitowanego ha³asu. Wyniki analizy modalnej pozwalaj¹ na 

certyfikaty ITC; unikniêcie niepo¿¹danych zjawisk dynamicznych (np. rezonansów) 

poprzez modyfikacjê konstrukcji, zmianê sztywnoœci, t³umienia lub 

masy.
Dziêki analizie modalnej mo¿emy zweryfikowaæ projekt 

i wprowadziæ niezbêdne modyfikacje, mo¿emy równie¿ 

zoptymalizowaæ warunki eksploatacyjne w taki sposób, ¿eby 

urz¹dzenie czy konstrukcja pracowa³a ciszej, mniej awaryjnie 

i bezpiecznie.

Analiza rzêdów (order tracking) - zaawansowana metoda 

diagnostyki maszyn wiruj¹cych

Monitorowanie stanu technicznego maszyn wiruj¹cych (turbin, 

silników czy pomp) informuje nas o koniecznoœci wykonania napraw 

zanim dojdzie do uszkodzenia urz¹dzenia oraz przestoju np. na linii 

produkcyjnej. Jeœli zostan¹ odkryte usterki (np. pêkniêcia mocowañ), 

maszynê mo¿na wycofaæ z eksploatacji zanim ulegnie powa¿nej 

awarii. W celu diagnozowania stanu maszyny opracowano wiele 

metod detekcji uszkodzeñ, jednak wiêkszoœæ z nich dotyczy 

ustalonych  stanów  pracy, tzn.  pracy na  sta³ych  obrotach.
Chc¹c uzyskaæ bardziej szczegó³owe informacje dotycz¹ce stanu 

urz¹dzenia wiruj¹cego, nale¿y wykonaæ pomiary oraz analizê 

w stanach nieustalonych, tj. w czasie rozbiegu i wybiegu maszyny. 

Analiza rzêdów (order tracking) jest potê¿nym narzêdziem do badañ 

stanu maszyn przy zmiennej prêdkoœci obrotowej. Daje nam 

mo¿liwoœæ powi¹zania wystêpuj¹cych zjawisk z konkretnymi 

prêdkoœciami obrotowymi. Na potrzeby analizy rzêdów 

wykonujemy pomiary ha³asu, drgañ oraz prêdkoœci obrotowej. 

W razie braku mo¿liwoœci pomiaru bezpoœredniego prêdkoœci 

obrotowej, sygna³ tachometryczny do analiz pozyskuje siê z sygna³u 

wibracyjnego na podstawie zaawansowanych metod statystycznych.

ANALIZA  MODALNA  AUTOBUSU  SOLARIS  ALPINO

BADANIE CZÆSTOTLIWOÚCI DRGAÑ WÙASNYCH ZAKOÑCZEÑ  PRÆTÓW  GENERATORA

TESTY NA WZBUDNIKU ELEKTRODYNAMICZNYM URZÀDZENIA ELEKTRONICZNEGO
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 Testy wibracyjne mo¿emy podzieliæ na:Analiza rzêdów jest technik¹ pozwalaj¹c¹ na badanie stanu 

dynamicznego silników, wentylatorów, turbin i innych maszyn 
=testy sygna³em sinusoidalnym – stosowane szeroko na wiruj¹cych; jest nieodzowna w motoryzacji. Dziêki zastosowaniu 

podzespo³ach poddanych wymuszeniu od obracaj¹cych siê wielu znaczników obrotów b¹dŸ enkoderów, mo¿liwa jest analiza 
elementów np. silników. Potencjalne obiekty: osprzêt silników w dziedzinie k¹ta. Mo¿emy w ten sposób przeœledziæ pracê silnika, 
spalinowych, elektronika itp.;jego  drgania  i  ha³as  w  zakresie  po³o¿enia  k¹towego  wa³u.

=testy sygna³em losowym (szum) - wszêdzie tam, gdzie obiekt jest 

poddawany losowemu wymuszeniu, np. w transporcie - elementy Efektem pomiarów i analiz s¹:
mocowane na pojazdach, elementy zawieszeñ, elektronika itp. ;

=mapy rzêdów, daj¹ce pogl¹d na stan maszyny w ca³ym zakresie =testy udarowe – stosuje siê np. w przemyœlê zbrojeniowym, 

zmierzonej prêdkoœci obrotowej, pozwalaj¹cy ustaliæ niekorzystne elektronice, symulacjach transportu wszêdzie tam gdzie wystêpuj¹ 

obroty, dla których nastêpuje rezonans konstrukcji b¹dŸ chwilowe  bardzo wysokie  przyœpieszenia. 

nadmierny ha³as,
Specjaln¹ grup¹ testów wibracyjnych s¹ testy trwa³oœciowe, =ciêcia (slice) wybranych rzêdów (orderów) w zakresie interesuj¹cej 
polegaj¹ce na wprowadzeniu obiektu w rezonans sygna³em nas prêdkoœci obrotowej, pozwalaj¹ce dok³adnie przyjrzeæ siê 
sinusoidalnym oraz podtrzymaniu go w tym stanie przez n-cykli problematycznym  zjawiskom,

=poziom ogólny (overall) drgañ/ha³asu w zakresie interesuj¹cej nas b¹dŸ przez okreœlony czas. W wypadku stwierdzenia pêkniêæ lub 

prêdkoœci obrotowej. innych uszkodzeñ, nale¿y rozwa¿yæ mo¿liwoœæ wprowadzenia 

zmian  konstrukcyjnych  albo  zmianê  parametrów  eksploatacji.
Testy wibracyjne

Dodatkowo przy pomocy wzbudników mo¿na sprawdziæ parametry 
Now¹ us³ug¹ wykonywan¹ przez EC Diagnostics s¹ testy wibracyjne dynamiczne obiektów, ich czêstotliwoœci rezonansowe, t³umienia, 
na  wstrz¹sarkach  elektrodynamicznych. a tak¿e poznaæ kszta³t postaci drgañ. A wszystko to 
Testy wibracyjne wykonuje  siê  w  celu: w kontrolowanych  i  odtwarzalnych  warunkach.
=kwalifikacji wyrobu, sprawdzenia ¿ywotnoœci i niezawodnoœci 

obiektu,
=poznania jego w³asnoœci dynamicznych. EC Diagnostics Sp. z o.o.

Ul. Lublañska 34
Testy wibracyjne idealnie sprawdzaj¹ siê w przemyœle 31-476 Kraków
motoryzacyjnym, lotniczym, elektronicznym oraz zbrojeniowym.
Na podstawie testów wibracyjnych stwierdza siê czy badany obiekt 

prze¿yje „n” za³o¿onych godzin eksploatacji oraz czy bêdzie 

poprawnie funkcjonowa³ w czasie testu (jeœli tak, to w rzeczywistych 

warunkach  równie¿).
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