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Kolejny kwarta³ dzia³alnoœci spó³ek nale¿¹cych do EC seminariów szkoleniowych i informacyjnych, 

Grupy to du¿a liczba nowych, coraz ciekawszych i coraz dotycz¹cych najnowszych technik pomiarów, 

bardziej wymagaj¹cych projektów. Szczególnie monitorowania, projektowania dla ró¿nych ga³êzi 

interesuj¹cy jest projekt ESTOMAD, który dotyczy gospodarki - poczynaj¹c od budownictwa, a koñcz¹c na 

optymalizacji konstrukcji maszyn pod k¹tem lotnictwie.

Ze wzglêdu na coraz wiêksze zainteresowanie naszymi energetycznym, a wiêc minimalizacji zu¿ycia energii  

szkoleniami podjêliœmy decyzjê o utworzeniu nowej w ca³ym cyklu ¿ycia maszyny. Naszym zadaniem 

firmy, która zajmie siê ich organizacj¹. Firma o nazwie bêdzie opracowanie procedur projektowania 

EC Training Center rozpocznie swoja dzia³alnoœæ z uwzglêdnieniem energoch³onnoœci konstrukcji na 

w paŸdzierniku br. i bêdzie realizowaæ kursy i szkolenia etapie jej wytwarzania i eksploatacji. ESTOMAD to 

z technologii, które wdra¿amy na polskim rynku oraz przedsiêwziêcie wspó³finansowane przez Uniê 

tych, które sprzedajemy za granicê. Nasza oferta Europejsk¹, projekt ten uzyska³ maksymaln¹ liczbê 

szkoleniowa bêdzie skierowana do klientów z Polski punktów podczas ewaluacji. Bardzo presti¿owe s¹ 

i innych krajów œwiata.równie¿ projekty dla najwiêkszych na œwiecie 
W zwi¹zku z trwaj¹cymi wakacjami, ¿yczê wszystkim producentów samolotów - w ostatnim kwartale 
Czytelnikom EC News mi³ego wypoczynku, udanych podpisaliœmy kilka takich kontraktów. Szczególnie 
woja¿y oraz niezapomnianych wra¿eñ.dumni jesteœmy z faktu, ¿e umowy zosta³y podpisane 

bezpoœrednio z najwiêkszymi firmami tego typu na 
Tadeusz UHLœwiecie, a nie przez firmy poœrednicz¹ce.
Prezes EC GrupyTen kwarta³ to równie¿ bardzo intensywne kontakty 

z naszymi Klientami. Zorganizowaliœmy ³¹cznie 21 
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t ró j fazowy z  przek³adni¹  zêbat¹ ,  zespó³  tarczy  

z niewywa¿eniem oraz zespó³ hamulca elektromagnetycznego. 

Zastosowany silnik jest typowym silnikiem klatkowym, 

stosowanym zwyczajowo w przemyœle. Przek³adnia zêbata Firma EC Electronics otrzyma³a 

posiada ³o¿yska toczne i cztery ko³a zêbate o ró¿nej liczbie C e r t y f i k a t  Z a ³ o ¿ y c i e l a  o d  

zêbów. Jeœli chodzi o zespó³ tarczy z niewywa¿eniem, mo¿na Organizatorów Miêdzynarodowych 

wygodnie regulowaæ jego po³o¿enie wzglêdem wa³ka Targów Energii  Odnawialnej  

zdawczego przek³adni. Wa³ek tarczy podparty jest na dwóch GreenPower 2009.  Takie wyró¿nie-     

³o¿yskach tocznych. Zespó³ hamulca równie¿ ma regulacjê nie zosta³o przyznane po raz 

po³o¿enia. Moment napêdowy miêdzy zespo³ami przenosz¹ pierwszy. Miêdzynarodowe Targi 

sprzêg³a k³owe. Miêdzy zespo³ami tarczy i hamulca przewi-GreenPower 2009 odby³y siê 19 – 20 

dziano odpowiedni¹ iloœæ miejsca dla zamontowania systemu maja 2009 roku.

laserowego osiowania wa³ów. Stoisko, które dzieliliœmy z naszym 

Ka¿da oprawa ³o¿yskowa przygotowana zosta³a do pomiarów niemieckim partnerem SeaCom, 

czujnikami drgañ w trzech punktach, w p³aszczyŸnie poziomej by³o jednym z najchêtniej odwiedzanych. Uwagê przyci¹ga³o 

i pionowej. Na przek³adni przygotowano cztery punkty przede wszystkim stanowisko pomiarowe, które w prosty 

pomiaru drgañ, równie¿ w dwóch p³aszczyznach. Po³o¿enie sposób pokazywa³o pracê typowej maszyny przemys³owej 

wa³u kontrolowane jest za pomoc¹ znacznika fazy (w postaci oraz to, w jaki sposób dzia³aj¹ systemy do nadzoru drgañ, 

czujnika zbli¿eniowego). D³ugotrwa³¹, bezpieczn¹ pracê projektowane w EC Electronics i instalowane przez naszych 

zapewnia automatyczny uk³ad kontroli temperatury silnika, in¿ynierów. Du¿ym zainteresowaniem cieszy³ siê tak¿e system 

który w razie przegrzania automatycznie wy³¹cza zasilanie.do monitorowania drgañ turbin wiatrowych oraz ogniwa 

Stanowisko jest wyposa¿one w przezroczyst¹, otwieran¹ wodorowe, skonstruowane w ostatnim czasie przez 

os³onê oraz uk³ad automatycznego wy³¹czania (stanowisko specjalistów z EC Electronics.

przestaje dzia³aæ w momencie, gdy os³ona jest otwierana). Firma EC Electronics pragnie serdecznie podziêkowaæ 

Zasilanie, sterowanie, uk³ady pomiarowe i sygnalizacyjne wszystkim, którzy odwiedzili nasze stoisko na Targach 

zgromadzono na od³¹czanej tablicy. Dziêki temu stanowisko GreenPower 2009.

mo¿na ³atwo transportowaæ. 

Stanowisko przeznaczone jest dla klientów z bran¿y 

edukacyjnej. Stanowisko badawczo-pokazowe: 

jak dzia³aj¹ nasze systemy nadzoru 
 – srebrny 

drgañ
produkt  roku  2008Stanowisko przeznaczone jest do prowadzenia badañ 

i pokazów zarówno prostych, jak i zaawansowanych systemów 

wibrodiagnostycznych, laserowego osiowania wa³ów oraz Ju¿ po raz drugi narzêdzie do 

szybkiego osiowania wa³ów 

szwedzkiej firmy Fixturlaser 

zosta³o w konkurencji 

„Product of the Year” 

prostych systemów automatyki. Zastosowane podzespo³y 

odwzorowuj¹ typowy uk³ad pracy maszyny przemys³owej, 

czyli napêd, przek³adniê, sprzêg³a oraz obci¹¿enie. Dziêki 

temu mo¿liwa jest obserwacja zjawisk wystêpuj¹cych podczas 

pracy maszyny. 

Na masywnej, wibroizolowanej podstawie umieszczono silnik 

Fixturlaser GO

diagnostycznych poœwiêconych wibrodiagnostyce maszyn  

i urz¹dzeñ. Szkolenia obejmuj¹ podstawy teoretyczne, takie, jak 

analiza sygna³ów drganiowych, proste i zaawansowane analizy 

widmowe tych sygna³ów oraz sposoby ich interpretacji, a tak¿e 

omówienie aplikacji przemys³owych i problemów zwi¹zanych  

z konkretnymi przypadkami. W tym roku, w zwi¹zku   

z proœbami klientów, w trakcie szkoleñ skupiliœmy siê na 

diagnostyce praktycznej przek³adni, ³o¿ysk i silników, a tak¿e na 

kwestiach zwi¹zanych z wywa¿aniem i osiowaniem wa³ów. 

Zagadnienie osiowania oraz problemy przy nim wystêpuj¹ce 

by³y omawiane bardzo dok³adnie od strony teoretycznej, 

uczestnicy szkolenia mieli te¿ okazjê zapoznaæ siê z najnowszymi 

urz¹dzeniami do osiowania w technice laserowej. Æwiczenia 

praktyczne odby³y siê na sprzêcie szwedzkiej firmy Fixturlaser – 

na urz¹dzeniach Fixturlaser XA oraz GO. Cykl szkoleñ 

zakoñczy³ siê ju¿ w tym roku, jednak z uwagi na du¿e 

zainteresowanie tematyk¹ monitorowania drgañ, planujemy 

przeprowadziæ w paŸdzierniku br. szkolenie z zakresu 

funkcyjnych estymatów sygna³ów drganiowych oraz 

zastosowania analizy sygna³ów do oceny stanu technicznego 

maszyn. Zainteresowanych prosimy  o zg³aszanie uczestnictwa 

w szkoleniu na numer telefonu: 627 77 82 lub na adres         

e-mail: biuro@ecel.pl.
uznane za jeden najlepszych produktów, które pozwalaj¹ na 

znaczne usprawnienia w dzia³aniu firm produkcyjnych. 

Fixturlaser GO zdoby³ srebrne odznaczenie „Product of the Year Bezp³atne seminaria
2008” w kategorii „Urz¹dzenia i wyposa¿enie dla Utrzymania 

Ruchu” (Maintenance Tools & Equipment). Proces weryfikacji 

W przemyœle zauwa¿alne jest coraz silniejsze d¹¿enie do produktów oraz wstêpna selekcja zosta³y przeprowadzone 

zwiêkszania mo¿liwoœci produkcyjnych i bezpieczeñstwa pracy przez amerykañski magazyn bran¿owy „Plant Engineering” 

maszyn oraz zmniejszania ich awaryjnoœci. W zwi¹zku z tym (www.plantengineering.com).  Odznaczenie,  bêd¹ce 
firma EC Electronics przeprowadza cykl bezp³atnych wyró¿nieniem przede wszystkim za innowacyjnoœæ, jest  
seminariów dla przemys³u, poœwiêconych nowoczesnym w przemyœle produkcyjnym bardzo presti¿owe.
stacjonarnym i przenoœnym systemom nadzoru drgañ maszyn Fixturlaser GO oraz inne urz¹dzenie firmy Fixturlaser znajduj¹ 

oraz narzêdzi do szybkiego osiowania wa³ów. Pierwsze siê w naszej ofercie. W celu uzyskania bli¿szych informacji 
seminarium z tego cyklu odby³o siê w Katowicach 16 czerwca br. prosimy o kontakt: Krystyna Kubas, tel. (0-12) 627 77 82, e-mail: 
i spotka³o siê z ¿ywym odbiorem wœród pracowników zak³adów kkubas@energocontrol.pl
przemys³owych. Kolejne seminaria planowane s¹ w miastach 

wojewódzkich ju¿ od wrzeœnia br. W trakcie seminarium 

uczestnicy mog¹ zapoznaæ siê z trendami w diagnostyce drgañ Szkolenie z wibrodiagnostyki
oraz poznaæ ró¿ne aplikacje i przedyskutowaæ problemy 

zwi¹zane z konkretnymi instalacjami przemys³owymi. 

Ka¿dego roku firma EC Electronics przeprowadza cykl szkoleñ Uczestnicy maj¹ te¿ mo¿liwoœæ przetestowania sprzêtu do 

laserowego osiowania wa³ów szwedzkiej firmy Fixturlaser. 

Seminarium uwzglêdnia zajêcia praktyczne z osiowania wa³ów 

za pomoc¹ urz¹dzeñ Fixturlaser XA oraz GO. W przypadku 

zainteresowania, prosimy o zg³aszanie uczestnictwa w szkoleniu 

na numer telefonu: (0-12) 627 77 82 lub na adres e-mail: 

biuro@ecel.pl.
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Parametry i mo¿liwoœci piezoelementów, systemy pomiarowe duñskiej firmy Noliac - œwiatowej klasy producenta 

do procesów szybkozmiennych, innowacyjny system do piezomateria³ów i piezoelementów. Podczas prelekcji 

badania uszkodzeñ laminatów za pomoc¹ piezoelementów – omawiane by³y najnowsze technologie zwi¹zane  

oto z czym mo¿na siê by³o zapoznaæ podczas seminarium z piezomateria³ami, mo¿na by³o zapoznaæ siê z zastosowaniami 

zorganizowanego 24-25 czerwca przez firmê EC Electronics. piezomateria³ów w nanotechnologii i innych dedykowanych 

Seminarium mia³o na celu przybli¿enie technologii aplikacjach.

Ponadto zosta³y zaprezentowane czujniki do zjawisk piezoelektrycznej. Zgromadzi³o uczestników z wy¿szych 

dynamicznych oparte o technologiê piezoelektryczn¹ oraz uczelni technicznych i instytutów badawczo-rozwojowych,  

specjalistyczny system do badania uszkodzeñ p³yt w tym tak¿e wojskowych.

Pierwsze spotkanie odby³o siê w siedzibie EC Electronics  kompozytowych wykorzystuj¹cy piezotechnologiê. Siostrzana 

w Krakowie. Dziêki uprzejmoœci i goœcinnoœci Instytutu spó³ka EC Test Systems przedstawi³a mo¿liwoœci kamer 

Technicznego Wojsk Lotniczych kolejna czêœæ szkolenia odby³a szybkich i termowizyjnych do zastosowañ specjalnych. By³o to 

siê na terenie Instytutu – w Warszawie. dope³nienie seminarium.

Jednym z prowadz¹cych seminarium by³ przedstawiciel 

Pierwsz¹ w Polsce konferencjê WIND  PROTECT, EC Electronics oraz zbiera i analizuje dane gromadzone 

której tematem by³a wibrodiagnostyka turbin przez systemy pomiarowe w œrodowisku „Centrum 

wiatrowych, zorganizowa³y spó³ki EC Grupy wraz  Diagnostycznego”,  stworzonego przez specjalistów z EC 

z niemieckim partnerem – firm¹ SeaCom. Konferencja Systems. Goœcie konferencji – osoby maj¹ce sta³y kontakt 

odbywa³a siê 2 i 3 czerwca w pa³acu w Runowie z zagadnieniami turbin wiatrowych – zgodnie uznali, i¿ 

Krajeñskim. proponowane przez nas rozwi¹zania z ca³¹ pewnoœci¹ 

Dziêki prezentacjom specjalistów EC Grupy i SeaCom przyczyni¹ siê do usprawnienia obs³ugi zarówno 

uczestnicy konferencji mieli okazjê zapoznaæ siê windparków, jak i pojedynczych turbin. 

mo¿liwoœciami i zaletami zastosowania systemów Podczas prezentacji odpowiedzieliœmy na pytania: w jaki 

wibrodiagnostycznych na turbinach wiatrowych. sposób podejmowanie dzia³añ prewencyjnych 

Stosowanie tych systemów w windparkach (parkach procentuje podczas wieloletniej eksploatacji turbin, jakie 

elektrowni wiatrowych) ma za zadanie zapobieganie korzyœci wynikaj¹ z zastosowania systemów nadzoru 

awariom turbin i przestojom w ich pracy. Pozwala drganiowego oraz jaki jest rachunek zysków i kosztów 

równie¿ na obni¿enie kosztów ich eksploatacji. przy zastosowaniu instalacji wibrodiagnostycznej. 

Nasz niemiecki partner przedstawi³ przyk³ady Mamy nadziejê, ¿e kolejna konferencja WIND 

zastosowania systemów wibrodiagnostycznych na PROTECT, któr¹ zaplanowaliœmy na przysz³y rok, 

farmach wiatrowych na terenie Niemiec. Firma SeaCom równie¿ bêdzie cieszy³a siê du¿ym zainteresowaniem.

za ins ta lowa³a  tam bardzo  wie le  sys temów    
Wojciech Mauerw y p r o d u k o w a n y c h  i  d o s t a r c z o n y c h  p r z e z  

VIB 

VIB 
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I Konferencja     WIND VIB  PROTECT

przybli¿yæ technologiê piezoelektryczn¹ DESIGN

S z k i c e       

wykonywane      na     tabletach komputerowych 
    

s¹ zarówno baz¹ do wstêpnych prac zwi¹zanych 
Z e s p ó ³  

z wyborem linii stylistycznej, materia³ów i zestawów 
Wzornictwa Przemys³owego  

kolorystycznych, jak te¿ punktem wyjœcia do 
w firmie EC Engineering ma ju¿ d³ug¹ historiê,  

przygotowania modeli 3D w œrodowiskach takich jak 
a w pe³ni ukszta³towa³ siê przy okazji projektu poci¹gu 14WE 

SolidWORKS czy CATIA. Efekty pracy projektantów s¹ 
w 2005 roku. Wtedy to dzia³ poszerzy³ swoj¹ ofertê o szeroki 

w pe³ni akceptowane przez in¿ynierów, co znacz¹co skraca 
wachlarz us³ug prezentacji oraz wizualizacji.

etap technologizacji i zapewnia redukcjê b³êdów 

wynikaj¹cych  z nieodpowiedniej interpretacji geometrii. „Jesteœmy ambitnym i zgranym zespo³em 
Wreszcie - tak przygotowane obiekty s³u¿¹ jako modele do designerów, który w elastyczny sposób realizuje 
tworzenia fotorealistycznych wizualizacji oraz animacji, rozmaite zadania z dziedziny wzornictwa. 
zapewniaj¹c materia³y promocyjne dla klienta ju¿ na etapie Zajmujemy siê kompleksowym projektowaniem, 

bazuj¹c na naszym bogatym doœwiadczeniu oraz koncepcyjnym.

dok³adnej analizie potrzeb klientów. 

Najwa¿niejsza jest dla nas satysfakcja Przemyœlany sposób pracy owocuje gwarancj¹ 

odbiorców. Dziêki wspó³pracy z nami klienci niezmiennoœci formy projektowanych obiektów a¿ po sam¹ 
otrzymuj¹ projekty wyprzedzaj¹ce obecne trendy, produkcjê. Osobn¹ korzyœci¹ jest wk³ad projektantów 
wykorzystuj¹ce dostêpne technologie w zmianê wizerunku pojazdów z ró¿nych ga³êzi 
i dostosowane do posiadanego bud¿etu” - mówi transportu, nawet tych najbardziej konserwatywnych, jak 
Dominik Chojnacki, kierownik Zespo³u Wzornictwa. kolejnictwo.

W przygotowywanych przez zespó³ ID rozwi¹zaniach nie tylko 

forma wizualna ma znaczenie – liczy siê tak¿e funkcjonalnoœæ, 

ergonomia, bezpieczeñstwo. Kreatywnoœæ, umiejêtnoœæ 

pokonywania ograniczeñ normatywnych oraz bud¿etowych 

stanowi¹ najwiêksz¹ si³ê tego zespo³u i œwiadcz¹  

o profesjonalizmie projektantów. We wzornictwie 

przemys³owym nie ma miejsca na swobodne tworzenie, 

oderwane od realiów produkcyjnych. Dlatego te¿ dzia³anie 

designerów wymaga interdyscyplinarnej wiedzy: zarówno ze 

œwiata sztuki, jak i z dziedziny in¿ynierii oraz marketingu.

Zespó³ designerów EC Engineering posiada bogaty zasób 

narzêdzi. Projektantom nie s¹ obce tradycyjne techniki, takie jak 

szkice odrêczne na papierze czy wykonywane rêcznie makiety. 

W g³ównej mierze zespó³ korzysta jednak z nowoczesnych 

narzêdzi komputerowego wspomagania prac stylistycznych, 

dostarczaj¹c klientowi pe³ny przekrój prezentacji  

projektowanego obiektu w postaci rysunków 2D oraz 

wizualizacji 3D. 

wzornictwo
(Industrial Design) 

przemys³owe
w firmie EC Engineering

 



Parametry i mo¿liwoœci piezoelementów, systemy pomiarowe duñskiej firmy Noliac - œwiatowej klasy producenta 

do procesów szybkozmiennych, innowacyjny system do piezomateria³ów i piezoelementów. Podczas prelekcji 

badania uszkodzeñ laminatów za pomoc¹ piezoelementów – omawiane by³y najnowsze technologie zwi¹zane  

oto z czym mo¿na siê by³o zapoznaæ podczas seminarium z piezomateria³ami, mo¿na by³o zapoznaæ siê z zastosowaniami 

zorganizowanego 24-25 czerwca przez firmê EC Electronics. piezomateria³ów w nanotechnologii i innych dedykowanych 

Seminarium mia³o na celu przybli¿enie technologii aplikacjach.

Ponadto zosta³y zaprezentowane czujniki do zjawisk piezoelektrycznej. Zgromadzi³o uczestników z wy¿szych 

dynamicznych oparte o technologiê piezoelektryczn¹ oraz uczelni technicznych i instytutów badawczo-rozwojowych,  

specjalistyczny system do badania uszkodzeñ p³yt w tym tak¿e wojskowych.

Pierwsze spotkanie odby³o siê w siedzibie EC Electronics  kompozytowych wykorzystuj¹cy piezotechnologiê. Siostrzana 

w Krakowie. Dziêki uprzejmoœci i goœcinnoœci Instytutu spó³ka EC Test Systems przedstawi³a mo¿liwoœci kamer 

Technicznego Wojsk Lotniczych kolejna czêœæ szkolenia odby³a szybkich i termowizyjnych do zastosowañ specjalnych. By³o to 

siê na terenie Instytutu – w Warszawie. dope³nienie seminarium.

Jednym z prowadz¹cych seminarium by³ przedstawiciel 

Pierwsz¹ w Polsce konferencjê WIND  PROTECT, EC Electronics oraz zbiera i analizuje dane gromadzone 

której tematem by³a wibrodiagnostyka turbin przez systemy pomiarowe w œrodowisku „Centrum 

wiatrowych, zorganizowa³y spó³ki EC Grupy wraz  Diagnostycznego”,  stworzonego przez specjalistów z EC 

z niemieckim partnerem – firm¹ SeaCom. Konferencja Systems. Goœcie konferencji – osoby maj¹ce sta³y kontakt 

odbywa³a siê 2 i 3 czerwca w pa³acu w Runowie z zagadnieniami turbin wiatrowych – zgodnie uznali, i¿ 

Krajeñskim. proponowane przez nas rozwi¹zania z ca³¹ pewnoœci¹ 

Dziêki prezentacjom specjalistów EC Grupy i SeaCom przyczyni¹ siê do usprawnienia obs³ugi zarówno 

uczestnicy konferencji mieli okazjê zapoznaæ siê windparków, jak i pojedynczych turbin. 

mo¿liwoœciami i zaletami zastosowania systemów Podczas prezentacji odpowiedzieliœmy na pytania: w jaki 

wibrodiagnostycznych na turbinach wiatrowych. sposób podejmowanie dzia³añ prewencyjnych 

Stosowanie tych systemów w windparkach (parkach procentuje podczas wieloletniej eksploatacji turbin, jakie 

elektrowni wiatrowych) ma za zadanie zapobieganie korzyœci wynikaj¹ z zastosowania systemów nadzoru 

awariom turbin i przestojom w ich pracy. Pozwala drganiowego oraz jaki jest rachunek zysków i kosztów 

równie¿ na obni¿enie kosztów ich eksploatacji. przy zastosowaniu instalacji wibrodiagnostycznej. 

Nasz niemiecki partner przedstawi³ przyk³ady Mamy nadziejê, ¿e kolejna konferencja WIND 

zastosowania systemów wibrodiagnostycznych na PROTECT, któr¹ zaplanowaliœmy na przysz³y rok, 

farmach wiatrowych na terenie Niemiec. Firma SeaCom równie¿ bêdzie cieszy³a siê du¿ym zainteresowaniem.

za ins ta lowa³a  tam bardzo  wie le  sys temów    
Wojciech Mauerw y p r o d u k o w a n y c h  i  d o s t a r c z o n y c h  p r z e z  

VIB 

VIB 

sierpieñ 2009  EC NEWS    76    sierpieñ 2009  EC NEWS    

I Konferencja     WIND VIB  PROTECT

przybli¿yæ technologiê piezoelektryczn¹ DESIGN

S z k i c e       

wykonywane      na     tabletach komputerowych 
    

s¹ zarówno baz¹ do wstêpnych prac zwi¹zanych 
Z e s p ó ³  

z wyborem linii stylistycznej, materia³ów i zestawów 
Wzornictwa Przemys³owego  

kolorystycznych, jak te¿ punktem wyjœcia do 
w firmie EC Engineering ma ju¿ d³ug¹ historiê,  

przygotowania modeli 3D w œrodowiskach takich jak 
a w pe³ni ukszta³towa³ siê przy okazji projektu poci¹gu 14WE 

SolidWORKS czy CATIA. Efekty pracy projektantów s¹ 
w 2005 roku. Wtedy to dzia³ poszerzy³ swoj¹ ofertê o szeroki 

w pe³ni akceptowane przez in¿ynierów, co znacz¹co skraca 
wachlarz us³ug prezentacji oraz wizualizacji.

etap technologizacji i zapewnia redukcjê b³êdów 

wynikaj¹cych  z nieodpowiedniej interpretacji geometrii. „Jesteœmy ambitnym i zgranym zespo³em 
Wreszcie - tak przygotowane obiekty s³u¿¹ jako modele do designerów, który w elastyczny sposób realizuje 
tworzenia fotorealistycznych wizualizacji oraz animacji, rozmaite zadania z dziedziny wzornictwa. 
zapewniaj¹c materia³y promocyjne dla klienta ju¿ na etapie Zajmujemy siê kompleksowym projektowaniem, 

bazuj¹c na naszym bogatym doœwiadczeniu oraz koncepcyjnym.

dok³adnej analizie potrzeb klientów. 

Najwa¿niejsza jest dla nas satysfakcja Przemyœlany sposób pracy owocuje gwarancj¹ 

odbiorców. Dziêki wspó³pracy z nami klienci niezmiennoœci formy projektowanych obiektów a¿ po sam¹ 
otrzymuj¹ projekty wyprzedzaj¹ce obecne trendy, produkcjê. Osobn¹ korzyœci¹ jest wk³ad projektantów 
wykorzystuj¹ce dostêpne technologie w zmianê wizerunku pojazdów z ró¿nych ga³êzi 
i dostosowane do posiadanego bud¿etu” - mówi transportu, nawet tych najbardziej konserwatywnych, jak 
Dominik Chojnacki, kierownik Zespo³u Wzornictwa. kolejnictwo.

W przygotowywanych przez zespó³ ID rozwi¹zaniach nie tylko 

forma wizualna ma znaczenie – liczy siê tak¿e funkcjonalnoœæ, 

ergonomia, bezpieczeñstwo. Kreatywnoœæ, umiejêtnoœæ 

pokonywania ograniczeñ normatywnych oraz bud¿etowych 

stanowi¹ najwiêksz¹ si³ê tego zespo³u i œwiadcz¹  

o profesjonalizmie projektantów. We wzornictwie 

przemys³owym nie ma miejsca na swobodne tworzenie, 

oderwane od realiów produkcyjnych. Dlatego te¿ dzia³anie 

designerów wymaga interdyscyplinarnej wiedzy: zarówno ze 

œwiata sztuki, jak i z dziedziny in¿ynierii oraz marketingu.

Zespó³ designerów EC Engineering posiada bogaty zasób 

narzêdzi. Projektantom nie s¹ obce tradycyjne techniki, takie jak 

szkice odrêczne na papierze czy wykonywane rêcznie makiety. 

W g³ównej mierze zespó³ korzysta jednak z nowoczesnych 

narzêdzi komputerowego wspomagania prac stylistycznych, 

dostarczaj¹c klientowi pe³ny przekrój prezentacji  

projektowanego obiektu w postaci rysunków 2D oraz 

wizualizacji 3D. 

wzornictwo
(Industrial Design) 

przemys³owe
w firmie EC Engineering

 



Firma EC Systems zainstalowa³a kolejny system 

monitorowania drgañ VIBex w przemyœle drukarskim. Od 

maja br. nadzorem zosta³a objêta maszyna s³u¿¹ca do 

sk³adania arkusza papieru w drukarni RR Donnelley 

w Krakowie. Maszyna ta charakteryzuje siê bardzo 

skomplikowan¹ kinematyk¹, co wynika z du¿ej iloœci zazêbieñ 

(19) oraz ³o¿ysk tocznych. 

System monitorowania zosta³ zainstalowany w zwi¹zku 

z problemami eksploatacyjnymi, które siê pojawi³y. Konieczna 

by³a szybka reakcja, gdy¿ wszelkie dzia³ania (³¹cznie 

z monta¿em instalacji) mog³y byæ przeprowadzone tylko 

podczas krótkiego postoju. Po sygnale od klienta w ci¹gu kilku 

godzin specjaliœci EC Systems dokonali pomiarów stanu przydatnoœci,
dynamicznego urz¹dzenia. Dodatkowo we wspó³pracy projekt i instalacjê systemu ci¹g³ego monitorowania VIBex,
z wiod¹cym oœrodkiem naukowym przeprowadzili ci¹g³y nadzór w ramach Centrum Diagnostycznego.
ekspertyzê stanu zazêbieñ. Utrudnieniem by³ tu brak 

wystarczaj¹cej dokumentacji technicznej. Dokonano Dziêki przeprowadzonej us³udze drukarnia uzyska³a 

szczegó³owych oglêdzin maszyny i zrekonstruowano zabezpieczenie stanu technicznego krytycznej dla niej 

brakuj¹ce dane techniczne. maszyny. Us³uga ta jest równie¿ korzystna z finansowego 

Kolejny etap dzia³añ stanowi³o opracowanie koncepcji punktu widzenia, dziêki roz³o¿eniu jej kosztów w d³ugim 

ci¹g³ego systemu monitorowania drgañ. Na podstawie okresie.

pomiarów wstêpnych zdecydowano o zastosowaniu systemu 

o niewielkiej liczbie kana³ów.  Poza pomiarami drgañ system 

prowadzi dok³adny pomiar prêdkoœci obrotowej. Mo¿liwe jest 

w przysz³oœci rozszerzenie systemu i monitorowanie pracy 

kolejnych maszyn, a tak¿e powi¹zanie diagnostyki z wiêksz¹ 

liczb¹ pomiarów, pochodz¹cych np. ze sterownika maszyny. 

Szczególn¹ cech¹ systemu VIBex jest stosowanie 

zaawansowanych analiz sygna³ów, które mog¹ wykryæ 

uszkodzenia przek³adni i ³o¿ysk w bardzo wczesnej fazie 

i z du¿¹ dok³adnoœci¹ zlokalizowaæ komponent ulegaj¹cy 

degradacji (np. bie¿nia zewnêtrzna ³o¿yska na 4 stopniu 

przek³adni).  

W celu zapewnienia mo¿liwie bezawaryjnej pracy maszyny, 

klient zawar³ z EC Systems umowê diagnostyczn¹. W ramach 

tej umowy zainstalowano system ci¹g³ego monitorowania, 

przeprowadzono szczegó³ow¹ konfigurac jê  oraz 

dostosowano parametry systemu. Prace te zosta³y wykonane 

w ramach tzw. fazy referencyjnej. Obecnie w ramach zawartej 

umowy specjaliœci EC Systems monitoruj¹ ten krytyczny 
KONTAKT z firm¹ :wêze³ konstrukcyjny. Klient jest informowany w przypadku 
EC Systems Sp. z o.o.

wykrycia niesprawnoœci.
ul. Lublañska 34

Opisana instalacja jest ciekawym przyk³adem kompleksowej 
31-476 Kraków

us³ugi, obejmuj¹cej:
tel. 012 627 77 23, fax 012 411 45 17

pomiar systemem przenoœnym, e-mail: info@ec-systems.pl
ekspertyzê rzeczywistego stanu maszyny wraz z ocen¹ jej 

?

?

?

?

 Fragment diagnozowanej przek³adni

Rzeczywiste dane z nadzorowanej maszyny

Kompleksowa us³uga 

diagnostyczna na bazie 

SYSTEMU VIBEX 
w drukarni RR  Donnelley 
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NOWA WERSJA SIMUFACT.FORMING

OD 8 DO 10 CZERWCA BR. ODBYWA£O SIÊ 
SPOTKANIE PRZEDSTAWICIELI FIRMY SIMUFACT 
W HAMBURGU. JEGO CELEM BY£O PRZEDSTAWIENIE 
NOWEJ WERSJI PROGRAMU SIMUFACT.FORMING - 
WERSJI 9.0 - DO SYMULACJI PROCESÓW PRZERÓBKI 
PLASTYCZNEJ, A TAK¯E OMÓWIENIE STRATEGII 
MARKETINGOWYCH. FIRMA EC ENGINEERING BRA£A 
U D Z I A £  W  S P O T K A N I U  J A K O  J E D Y N Y  
PRZEDSTAWICIEL FIRMY SIMUFACT W POLSCE, 
CZECHACH I NA S£OWACJI. PONADTO OBECNE BY£Y 
FIRMY REPREZENTUJ¥CE:  DANIÊ,  W£OCHY, 
HISZPANIÊ, INDIE, WÊGRY, TURCJÊ, RUMUNIÊ 
I INDONEZJÊ.

Firma EC Engineering od maja br. jest jedynym 

przedstawicielem firmy SIMUFACT na rynku Czech  

i S³owacji. Oferuje oprogramowanie simufact.forming 

do symulacji procesów przeróbki plastycznej. Oferta 

skierowana jest g³ównie do kuŸni, ponadto do uczelni 

oraz instytutów naukowo-badawczych. Oprócz 

sprzeda¿y oprogramowania oferujemy wsparcie 

techniczne,  szkolenia,  us³ugi obliczeniowe 

w programie simufact.forming oraz pe³n¹ gamê us³ug 

i produktów EC Grupy.

EC Engineering jako przedstawiciel  f irmy 

MSC.Software oraz Simufact na rynku polskim bêdzie 

organizowaæ spotkania promuj¹ce nowoœci 

w oprogramowaniu tych firm, w najwiêkszych 

miastach w Polsce. Do udzia³u w prezentacjach 

zapraszamy firmy zainteresowane korzystaniem 

z oprogramowania MES i MB. Naszym celem jest 

ukazanie, jak przebiega rozwi¹zywanie problemów 

przy pomocy oprogramowania MD Nastran, Patran, 

Marc, Dytran, Adams, SimXpert – firmy MSC.Software 

o r a z  S i m u f a c t . f o r m i n g  -  f i r m y  S i m u f a c t .  

Zainteresowanych prosimy o kontakt na adres e-mail: 

msc@ec-e.pl.

Grzegorz Dubiel

EC Engineering - 

przedstawicielem SIMUFACT w 

Polsce, Czechach i na S³owacji

EC Engineering Sp. z o.o. zosta³a nominowana do presti¿owej nagrody: Lokomotywy „Rynku Kolejowego”. 

Nagrody te s¹ przyznawane firmom z bran¿y przemys³u transportu szynowego. Jak podaj¹ organizatorzy 

przedsiêwziêcia, jego celem jest promocja firm dzia³aj¹cych nowoczeœnie, dynamicznie rozwijaj¹cych siê, 

oferuj¹cych wyroby i us³ugi wysokiej jakoœci, aktywnie buduj¹cych swoj¹ pozycjê na 

rynku polskim i za granic¹.

O przyznaniu nagrody decyduje m.in. wynik g³osowania na stronie internetowej: 

http://www.rynek-kolejowy.pl/lokomotywa_ankieta. Zachêcamy wszystkich do 

g³osowania – trwa ono do 31 sierpnia br.

Nagrody zostan¹ wrêczone laureatom podczas tegorocznych targów TRAKO. 

Lokomotywy „Rynku Kolejowego” s¹ przyznawane co dwa lata.
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Opisana instalacja jest ciekawym przyk³adem kompleksowej 
31-476 Kraków

us³ugi, obejmuj¹cej:
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ekspertyzê rzeczywistego stanu maszyny wraz z ocen¹ jej 

?

?

?

?

 Fragment diagnozowanej przek³adni

Rzeczywiste dane z nadzorowanej maszyny

Kompleksowa us³uga 

diagnostyczna na bazie 

SYSTEMU VIBEX 
w drukarni RR  Donnelley 
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EC MicroTech zajmuje siê projektowaniem mikrofalowych 

wzmacniaczy du¿ej mocy. Opracowywane wzmacniacze 

wykorzystuj¹ nowoczesne tranzystory polowe o du¿ej mocy 

wyjœciowej (Fot. 1). 

Na zdjêciu (Fot.  2)  widoczny jest  wzmacniacz 

dwustopniowy, pracuj¹cy przy czêstotliwoœci 1400 MHz, 

o mocy wyjœciowej P>6W. Obecnie trwaj¹ prace koncepcyjne 

nad wzmacniaczami mocy pracuj¹cymi w pasmach 2.4GHz - 

ISM (industrial, scientific and medical), o mocach w zakresie 

1–100W i wiêcej .  Moc wyjœciowa wzmacniacza 

dostosowywana jest do aktualnego zapotrzebowania klienta. 

Opracowywane wzmacniacze mog¹ znaleŸæ zastosowanie w:

?technice radarowej – radarowe wzmacniacze du¿ej mocy 

pracuj¹ce np. w paœmie L (1–1.5 GHz) stosowane 

w technice wojskowej,

?technice medycznej,

?przemyœle – grzejnictwo mikrofalowe, przetwórstwo, 

obróbka materia³ów z wykorzystaniem mikrofal,

?nauce – mikrofalowe urz¹dzenia steruj¹ce magnetrony 

du¿ej mocy do zastosowañ w badaniach podstawowych.

W procesie projektowania wykorzystywana jest nowatorska 

– opracowana przez in¿ynierów firmy EC MicroTech - 

technika okreœlania impedancji mikrofalowych tranzystorów 

mocy, pozwalaj¹ca na pozyskanie maksymalnej mocy 

wyjœciowej.

Zapraszamy Pañstwa do wspó³pracy – przygotowania 

i realizacji wspólnego projektu. Oferujemy tak¿e pomoc 

w pozyskaniu na ten cel œrodków unijnych.

S³awomir Gruszczyñski (Project Manager)

 Fot.1 Nowoczesne mikrofalowe tranzystory mocy

Fot. 2 Dwustopniowy mikrofalowy wzmacniacz mocy 
pracuj¹cy przy czêstotliwoœci 1400 MHz, o mocy wyjœciowej 
P>6W

 WZMACNIACZE

 MIKROFALOWE
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Wyniki eksperymentalnej analizy modalnej w du¿ej 

mierze zale¿¹ od wyboru funkcji i sposobu wzbudzenia 

badanej konstrukcji. W wiêkszoœci testów modalnych 

najlepszym sposobem wzbudzenia konstrukcji jest 

zastosowanie elektrodynamicznego wzbudnika, 

wymuszaj¹cego si³ê o odpowiednim przebiegu 

i w³aœciwej wartoœci. O sukcesie analizy modalnej 

decyduje uzyskanie precyzyjnej wzbudzaj¹cej si³y 

wejœciowej i odpowiednie rozprowadzenie energii po 

badanej strukturze. Wymaga to najczêœciej u¿ycia 

wzbudnika, który jest przenoœny, wytrzyma³y oraz 

prosty do skonfigurowania. Niewielka waga wzbudnika 

u³atwia  jego  umie jscowienie  na  s t rukturze  

w najdogodniejszym miejscu, co minimalizuje jego 

niepo¿¹dane oddzia³ywanie na badan¹ strukturê.

elastycznego prêta ze z³¹czami na obu koñcach. £¹cznik 

przenosi si³ê w sztywnej osi wzd³u¿nej, jednoczeœnie 

zginaj¹c siê poprzecznie w celu zredukowania bocznych 

obci¹¿eñ struktury. Jednoosiowa si³a przenoszona przez 

giêtki ³¹cznik zwiêksza dok³adnoœæ pomiarow¹. £¹cznik 

pozwala równie¿ na izolacjê armatury od badanej 

struktury i zmniejsza przypadkowe wstrz¹sy, nie 

dopuszczaj¹c do uszkodzenia delikatnej armatury 

wzbudnika. W ten sam sposób ³¹cznik chroni badan¹ 

Firma EC Test Systems wprowadzi³a do swojej oferty strukturê przed nadmiernymi wzbudzeniami.

lekkie wzbudniki firmy ModalShop, posiadaj¹ce si³ê 

wymuszaj¹c¹ od 31 do ponad 440N. Znajduj¹ 

zastosowanie w eksperymentalnej analizie modalnej 

oraz testach strukturalnych.

Wzbudniki s¹ osadzone na obrotowej ramie, co pozwala 

na u¿ycie ich w pozycji pionowej b¹dŸ poziomej, 

w zale¿noœci od ustawienia badanej struktury. Poziome 

u ¿ y c i e  w z b u d n i k a  d o d a t k o w o  

u³atwiazastosowanie poprzecznego stojaka.

Struktury samochodów i samolotów czêsto 

wymagaj¹ u¿ycia si³y poprzecznej. 

Poprzeczny stojak u³atwia 

w z b u d z e n i e  p r z y  

p o m o c y  p r ê t a  Standardowe wzbudniki wyposa¿one s¹ w obrotow¹ 

³¹cz¹cego typu bazê, pozwalaj¹c¹ na pe³ny obrót armatury. Otwór 

„ p i a n o ” ,  k t ó r y  przelotowy w armaturze umo¿liwia u¿ycie tradycyjnych 

znacznie redukuje prêtów ³¹cz¹cych wzbudnika lub prêtów typu „Piano”. 

b³êdy pomiarowe Prêty ³¹cz¹ce u³atwiaj¹ konfiguracjê pomiarów poprzez 

w y n i k ³ e  uproszczenie po³¹czenia czujnika si³y i badanej 

z pojawiania struktury, pomagaj¹ równie¿ wyeliminowaæ wp³yw 

siê si³ ukoœnych. niewspó³osiowych wymuszeñ, ponadto minimalizuj¹ 

lub eliminuj¹ b³êdy pomiarowe.

£¹cznik wzbudnika zbudowany jest z cienkiego, 

Zalety prêtów ³¹cz¹cych ModalShop:
?zapewniaj¹ wygodne po³¹czenie wzbudnika,

?zwiêkszaj¹ dok³adnoœæ mocowania,

?redukuj¹ b³êdy czujnika si³y,

?izoluj¹ kruch¹ armaturê wzbudnika,Zalety wzbudników ModalShop: 
?mog¹ byæ przystosowywane do ró¿nych gwintów.

?armatura z otworem przelotowym, która pozwala na 

monta¿ przewlekany przy u¿yciu prêtów ³¹cz¹cych,

?niewielka masa i przenoœna konstrukcja,

?zawieszenie obrotowe - pozwala na elastycznoœæ 

w wyborze lokalizacji wzbudnika na strukturze.

?szeroki zakres czêstotliwoœci -  zapewniaj¹ 

wystarczaj¹c¹ energiê wejœciow¹ dla wiêkszoœci 

aplikacji testów modalnych

?wymuszone ch³odzenie powietrzem, wystarczaj¹ce 

aby uzyskaæ pe³n¹ wydajnoœæ wzbudnika.

Po³¹czenie poprzecznego i wzd³u¿nego wymuszenia W tych niewielkich rozmiarów wzbudnikach, 

pomaga równomiernie rozprowadziæ energiê, gdy¿ wzbudzanych przez magnes sta³y, wzmacniacz zosta³ 

zachowany zostaje lepszy odstêp sygna³u do szumu. zintegrowany z obudow¹. Rewolucyjna budowa typu 

Stojak pozwala równie¿ na wzbudzenie struktur „SmartShaker™” eliminuje koniecznoœæ stosowania 

niestanowi¹cych zwartej ca³oœci. osobnego, nieporêcznego wzmacniacza mocy. Aby 

zacz¹æ pracê, do urz¹dzenia wystarczy pod³¹czyæ 

sygna³ z dynamicznego analizatora lub generatora 

sygna³u do gniazda BNC w koszu wzbudnika. 

Wzbudnik zasilany jest bezpoœrednio z sieci 

elektrycznej. Zintegrowany wzmacniacz mocy sprawia, 

¿e wzbudniki typu „SmartShaker™” s¹ idealne do 

eksperymentalnej analizy modalnej niewielkich 

podzespo³ów.

Katarzyna Ma³ysa

W testach wibracyjnych niewielkich komponentów 

i podzespo³ów, elementów biomedycznych czy na 

stanowiskach edukacyjnych zastosowanie znajduj¹ 

m i n i - w z b u d n i k i  t y p u  „ S m a r t S h a k e r ™ ”  

z zintegrowanym wzmacniaczem

Zalety poprzecznego stojaka ModalShop:
?redukuje b³êdy pomiarowe dziêki zastosowaniu 

prêtów ³¹cz¹cych typu „piano”,

?zapewnia prawid³owe ustawienie wzbudnika przez 

dostrajanie zgrubne i dok³adne,

?pozwala zoptymalizowaæ d³ugoœæ prêta ³¹cz¹cego 

poprzez korektê po³o¿enia w poziomie,

?pozwala na wyeliminowanie wp³ywu ruchu samego 

wzbudnika na pod³o¿e.

Wzbudniki  

 
w ofercie firmy EC Test Systems

 

ModalShop

KONTAKT z firm¹ :

EC Test Systems Sp. z o.o.
ul. Lublañska 34

31-476 Kraków 
tel. +48 12 627 77 77
fax +48 12 627 77 70

e-mail: biuro@ects.pl
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„ p i a n o ” ,  k t ó r y  przelotowy w armaturze umo¿liwia u¿ycie tradycyjnych 

znacznie redukuje prêtów ³¹cz¹cych wzbudnika lub prêtów typu „Piano”. 

b³êdy pomiarowe Prêty ³¹cz¹ce u³atwiaj¹ konfiguracjê pomiarów poprzez 

w y n i k ³ e  uproszczenie po³¹czenia czujnika si³y i badanej 

z pojawiania struktury, pomagaj¹ równie¿ wyeliminowaæ wp³yw 

siê si³ ukoœnych. niewspó³osiowych wymuszeñ, ponadto minimalizuj¹ 

lub eliminuj¹ b³êdy pomiarowe.

£¹cznik wzbudnika zbudowany jest z cienkiego, 

Zalety prêtów ³¹cz¹cych ModalShop:
?zapewniaj¹ wygodne po³¹czenie wzbudnika,

?zwiêkszaj¹ dok³adnoœæ mocowania,

?redukuj¹ b³êdy czujnika si³y,

?izoluj¹ kruch¹ armaturê wzbudnika,Zalety wzbudników ModalShop: 
?mog¹ byæ przystosowywane do ró¿nych gwintów.

?armatura z otworem przelotowym, która pozwala na 

monta¿ przewlekany przy u¿yciu prêtów ³¹cz¹cych,

?niewielka masa i przenoœna konstrukcja,

?zawieszenie obrotowe - pozwala na elastycznoœæ 

w wyborze lokalizacji wzbudnika na strukturze.

?szeroki zakres czêstotliwoœci -  zapewniaj¹ 

wystarczaj¹c¹ energiê wejœciow¹ dla wiêkszoœci 

aplikacji testów modalnych

?wymuszone ch³odzenie powietrzem, wystarczaj¹ce 

aby uzyskaæ pe³n¹ wydajnoœæ wzbudnika.

Po³¹czenie poprzecznego i wzd³u¿nego wymuszenia W tych niewielkich rozmiarów wzbudnikach, 

pomaga równomiernie rozprowadziæ energiê, gdy¿ wzbudzanych przez magnes sta³y, wzmacniacz zosta³ 

zachowany zostaje lepszy odstêp sygna³u do szumu. zintegrowany z obudow¹. Rewolucyjna budowa typu 

Stojak pozwala równie¿ na wzbudzenie struktur „SmartShaker™” eliminuje koniecznoœæ stosowania 

niestanowi¹cych zwartej ca³oœci. osobnego, nieporêcznego wzmacniacza mocy. Aby 

zacz¹æ pracê, do urz¹dzenia wystarczy pod³¹czyæ 

sygna³ z dynamicznego analizatora lub generatora 

sygna³u do gniazda BNC w koszu wzbudnika. 

Wzbudnik zasilany jest bezpoœrednio z sieci 

elektrycznej. Zintegrowany wzmacniacz mocy sprawia, 

¿e wzbudniki typu „SmartShaker™” s¹ idealne do 

eksperymentalnej analizy modalnej niewielkich 

podzespo³ów.

Katarzyna Ma³ysa

W testach wibracyjnych niewielkich komponentów 

i podzespo³ów, elementów biomedycznych czy na 

stanowiskach edukacyjnych zastosowanie znajduj¹ 

m i n i - w z b u d n i k i  t y p u  „ S m a r t S h a k e r ™ ”  

z zintegrowanym wzmacniaczem

Zalety poprzecznego stojaka ModalShop:
?redukuje b³êdy pomiarowe dziêki zastosowaniu 

prêtów ³¹cz¹cych typu „piano”,

?zapewnia prawid³owe ustawienie wzbudnika przez 

dostrajanie zgrubne i dok³adne,

?pozwala zoptymalizowaæ d³ugoœæ prêta ³¹cz¹cego 

poprzez korektê po³o¿enia w poziomie,

?pozwala na wyeliminowanie wp³ywu ruchu samego 

wzbudnika na pod³o¿e.

Wzbudniki  

 
w ofercie firmy EC Test Systems

 

ModalShop

KONTAKT z firm¹ :

EC Test Systems Sp. z o.o.
ul. Lublañska 34

31-476 Kraków 
tel. +48 12 627 77 77
fax +48 12 627 77 70

e-mail: biuro@ects.pl



EC GRUPA
ul. Lublañska 34
31-476 Kraków

tel.: +48 12 627 77 10
fax: +48 12 627 77 11
e-mail: info@ec-grupa.pl

www.ec-grupa.pl
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