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CZAS NA INTELIGENTNE
SPECJALIZACIE

Rok 2015 rozpoczat sig od oczekiwania na konkursy w ramach unijnego programu
finansowania badan naukowych i innowacji Horyzont 2020. Wreszcie pojawity
sie pierwsze ogtoszenia, ze znacznie zmienionymi zasadami w stosunku do
konkurséw w 7. Programie Ramowym. Nauczeni niepowodzeniem i brakiem
skutecznosci we wdrazaniu innowacji w poprzednim programie ramowym
w Polsce, decydenci zmienili regulaminy wigkszosci konkursow.

Preferowane s3 projekty z zakresu ogtoszonych przez Ministerstwo Gospodarki
19 inteligentnych specjalizacji. Prace realizowane przez firmy EC Grupy nalez3 do
kilku z nich. Drugg wazng zmiang s3 wprowadzone limity najnizszych kosztow
kwalifikowanych dla poszczegélnych konkurséw. Nowoscig jest tez wymég
wchodzenia w sktad konsorcjéw firm, ktére muszg by¢ liderem danego projektu.
Bardzo korzystng zmiang jest ogtoszenie wielu konkurséw w formule szybkiej sciezki,
co oznacza, ze po 60 dniach bedziemy mieli decyzje co do finansowania projektu.

Pieniedzy do pozyskania jest bardzo duzo, konkurencja z pewnoscig tez
bedzie niemata, ale startowac warto. Funkcjonujgce w ramach EC Grupy biuro
zarzadzania projektami przygotowuje juz wiele aplikacji dla naszych klientéw

oraz firm nalezgcych do grupy.

Jedna z inteligentnych specjalizacji, bardzo istotng z punktu widzenia rozwoju kraju, jest zrownowazona energetyka,
a w szczegolnosci wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady wytwarzania, magazynowania, przesytu
i dystrybucji energii. W szczegdlnosci w tym zakresie realizujemy i planujemy nowe projekty. Jednym z takich
przedsiewziec jest projekt FOGA, realizowany w konsorcjum europejskim (dofinansowany przez KIC Innoenergy). Jego
celem jest konstrukcja pozasieciowego magazynu energii dla zastosowan m.in. w gospodarstwie domowym, oswietleniu
ulicznym iinteligentnych znakach drogowych. Rozwigzanie oparte jest na ogniwach litowo-jonowych oraz inteligentnym
uktadzie sterowania ogniwem zaimplementowanym w systemie BMS (Battery Management System). Wtasnie kwestie
inteligentnego predykcyjnego sterowania ogniwami sg przedmiotem kilku realizowanych przez nas projektow.
Pozasieciowe magazyny s3 stosowane przede wszystkim tam, gdzie wykorzystujemy energie ze Zzrédet odnawialnych,
w szczegolnosci fotowoltaicznych i wiatrowych, gdzie wielkos¢ wytwarzania energii jest bardzo zmienna. Spodziewamy
sig, ze najwiekszym zainteresowaniem bedg sig cieszyty tego typu magazyny energii pomiedzy 2,5 kWh do 10 kWh. Taka
energia wystarcza dla zastosowan w gospodarstwach domowych. Natomiast pierwsze dedykowane rozwigzanie bedzie
przez nas przygotowane dla autonomicznego oswietlenia ulicznego.

W EC Grupie stawiamy na produkcje naszych nowoczesnych rozwigzan, inwestujemy w nowe technologie wytwarzania,
tak aby by¢ firmga globalnie konkurencyjnga. Juz teraz w zakresie kilku wtasnych produktéw liczymy sie na swiecie. Mamy
nadzieje w przysztym roku uzyskiwac co najmniej 50 procent przychoddw ze sprzedazy produktéw i tylko do 50 proc.
z ustug inzynierskich, z ktérych jeszcze niedawno mieliémy zdecydowang wiekszos¢ przychodéw.

prof. Tadeusz Uhl
prezes EC Grupy
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EC ENGINEERING
MA JUZ 10 LAT

Firma ma na swoim koncie liczne
projekty realizowane dla firm z Chin,

Indii, Korei, Rosji, Niemiec, Francji,
Austrii i Kanady. Najbardziej znanym
pojazdem wspétprojektowanym przez
EC Engineering jest superszybki pociag
Zefiro 380.

KODYFIKACJA LINII
KOLEJOWYCH DLA PKP PLK

OD EC SYSTEMS -
Projekt z dofinansowaniem ze srodkéw UE
MSC Apex

BLACK MARLIN RELEASE

NAGRODA PREZESA

RADY MINISTROW /
DLA SPECJALISTY DS.
DIAGNOSTYKI Z EC SYSTEMS :
Nagroda za wyrdzniong prace doktorska E
INNOWACJE g MSC APEX MODELER 14
W EC ENGINEERING DLA INZYNIEROW
Nowoczesne systemy odbierania pradu dla Najnowszy produkt firmy MSC Software
pojazdéw transportu zbiorowego

KALIBRACJA SOND 16
—NOWOCZESNE Gwarancja odpowiedniej reakcji systemu
ZARZADZANIE MAGAZYNEM ochrony wibracyjne]

Kompleksowe rozwigzanie dla branzy
logistyczno-magazynowej
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EC ENGINEERING

MA JUZ 10 LAT

Na poczatku miescita sig ona w pry-
watnym mieszkaniu przy ul. Dtugiej
w Krakowie. W tamtym czasie zatrud-
niata kilka oséb, przede wszystkim
studentow. Nalezeli do nich m.in. Ire-
neusz tuczak oraz Barttomiej Zborek
—dzis Zarzad EC Engineering.

Krakowska firma szybko zaczeta
wspotpracowad z duzymi producen-
tami i przedsiebiorstwami badaw-
czo-rozwojowymi, takimi jak Alstom

Poczatki spotki EC Engineering siegajg 1998
roku. Wtedy to prof. Tadeusz Uhl z Akademii
Gorniczo-Hutniczej postanowit wykorzystac
swojg wiedze oraz doswiadczenie i zatozyt
firme inzynierska Energocontrol.

czy FEV Motorentechnik. W 2004 ro-
ku rozpoczeta tez wspétprace z bran-
z3 lotnicza, m.in. miata swéj udziat
w tak spektakularnych projektach
jak Airbus A380. Dla dwupoktadowe-
go SuperJumbo firma zaprojektowa-
ta oraz wykonata symulacje przeszto
500 czesci.

W 2005 roku kierunkéw rozwoju kra-
kowskiej firmy byto tak duzo, ze utwo-
rzono EC Grupe. W jej sktad wchodzi

obecnie kilka spotek, z ktérych naj-
wiekszg jest EC Engineering.

Dzi$ ma juz na swoim koncie liczne
projekty realizowane dla firm z Chin,
Indii, Korei, Rosji, Niemiec, Francji,
Austrii i Kanady. Najbardziej zna-
nym pojazdem wspotprojektowanym
przez EC Engineering jest superszyb-
ki pociag Zefiro 380, firmowany przez
Bombardier Transportation.




Krakowscy inzynierowie projektowa-
li aluminiowy szkielet pojazdu, wne-
trze przestrzeni pasazerskiej i kabine
maszynisty, przeprowadzali takze sy-
mulacje wytrzymatosci konstrukcji.
W wersji przeznaczonej na rynek wto-
ski odpowiadali réwniez za projekt in-
stalacji elektrycznej i oprzyrzagdowa-
nia kabiny maszynisty. Nadzorowali
produkcje pojazdu w Chinach oraz
we Wtoszech.

W 2005 roku kierunkow rozwoju krakowskiej firmy byto tak duzo,
ze utworzono EC Grupe. W jej sktad wchodzi obecnie kilka spotek,
z ktorych najwiekszg jest EC Engineering.
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Ale to nie wszystko. EC Engineering
moze pochwali¢ sig realizacjg projek-
téw pojazddw obecnych na polskich
torach, takich jak pociagi elektrycz-
ne Impuls wyprodukowane przez Ne-
wag, tramwaje Pesy, ktére jezdzg po
Warszawie, czy tez pierwsze od 20 lat
polskie lokomotywy: Dragon i Griffin.

Firma posiada status Centrum Ba-
dawczo-Rozwojowego. Poza biurem
w Krakowie mamy takze dwa zakta-
dy produkcyjne. W jednym, zlokalizo-
wanym w Krakowie, powstaja panto-
grafy kolejowe i tramwajowe, a takze

toalety prozniowe. Drugi zaktad,
dziatajacy w Mielcu, specjalizuje sig
w produkcji narzedzi do wytwarza-
nia konstrukcji lotniczych oraz kom-
ponentéw dla kolejnictwa.

»Dzi$ zatrudniamy
250 pracownikow,
w tym ponad

150 inzynierow”

Ireneusz tuczak
prezes EC Engineering




WAZNIEJSZE
WYDARZENIA

W HISTORII FIRMY
EC ENGINEERING

2014

Projekt uruchomienia w RPA produkcji dla Bombardiera

2013

zatrudnienie ponad 200 os0b

2012

rozpoczecie dostaw oprzyrzagdowania produkcyjnego
dla Alstom Transport

2012

przejecie Zaktadu Narzedziowego PZL Mielec
w Mielcu

2011

zatrudnienie ponad 100 os6b

2010

uruchomienie dziatu produkcji: pantograf 160EC

2009

superszybki pocigg Zefiro 380

2006

rrozpoczecie wspotpracy z firma Bo.mb_ardier

2006

pierwsza od 25 lat polska lokomotywa towarowa

" E6ACT Dragon

2005

Wyd.zielenie'EC Engineering jako spotki corki EC Grupy

2004 _

rozpoczecie wspotpracy z firmg Newag
2003 |
zaprojektowanie 500 czesci do Airbus A380

2001

pierwszy kompleksowy projekt pojazdu: autobus
szynowy 213M

2000

powstanie dziatu konstrukcyjnego



KODYFIKACJA LINII KOLEJOWYCH
DLA PKP PLK OD EC SYSTEMS

Firma EC Systems w konsorcjum z Akademig Gérniczo-Hutnicza oraz
Geotronics Polska wygrata przetarg ogfoszony przez PKP Polskie Linie
Kolejowe na wdrozenie mformatycznego systemu zarzqdzama kodyﬁkaqq
linii kolejowe;j. '

Projekt, ktory uzyskat dofinansowa-
nie ze srodkéw Unii Europejskiej, sta-
nowi Il etap prac nad innowacyjnym

rozwigzaniem. Jego realizacja jest po-
dzielona na trzy fazy. Najpierw dre-
zyna EM-120 zostanie doposazona
w laserowy skaner do pomiaru skraj-
ni. Nastepnie wdrozony zostanie sys-
tem bazodanowy do analizy wynikéw
pomiaréw oraz przeprowadzenia ko-
dyfikacji linii. System ten oparty be-
dzie o baze danych Oracle wraz z do-
datkiem Oracle Spatial and Graph.
Prace zakonczy trzecia faza, w ramach
ktérej wykonany zostanie skaning la-
serowy i kodyfikacja fragmentu linii
Tarnéw — Muszyna.
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NAGRODA PREZESA RADY
MINISTROW DLA SPECJALISTY
DS. DIAGNOSTYKI Z EC SYSTEMS

Dr Adam Jabtonski, specjalista ds. diagnostyki, a zarazem naukowiec
z AGH, otrzymat nagrode Prezesa Rady Ministrow za wyrdzniong
rozprawe doktorska.
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Praca pt. ,Methods of automatized monitoring and diagnosis of wind turbines” podejmuje temat automatycznej pro-
cedury diagnozowania wirujgcych elementéw turbin wiatrowych, takich jak przektadnie i tozyska. Rozprawa zawiera
nowatorskie algorytmy do przetwarzania sygnatow w zakresie wczesnego wykrywania uszkodzen, opracowane na pod-
stawie licznych prac badawczych. Algorytmy Adama Jabtonskiego zostaty juz zaimplementowane na kilkuset instala-
cjach w Europie.

Serdecznie gratulujemy!




INNOWACIJE W EC ENGINEERING

EC Engineering uczestniczy w prOJekue

wspotfinansowanym przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Projekt nosi nazwe ,Prace B+R
nad opracowaniem innowacyjnych systemow
odbierania pragdu do pojazdéw z napedem
elektrycznym” i jest realizowany w konsorcjum
z Akademig Gorniczo-Hutniczg w Krakowie

w ramach przedsiewziecia ,InnoTech”.

Celem projektu jest opracowanie prototypow innowacyjnych produktéw
przeznaczonych dla pojazdow transportu zbiorowego. S3 to:

Ultranowoczesny system odbierania pragdu dla autobusu

Nowoczesnosé systemu wynika ze sposobu fadowania pojazdu. Opracowywany
system odbierania pradu bedzie posiadat gtowice podnoszong z poziomu dachu,
dzigki ktérej tadowanie bedzie odbywato sie w sposéb automatyczny. Nowe
rozwigzanie pozwoli znaczgco przyspieszy¢ tadowanie akumulatorow dzigki
przystosowaniu odbieraka pradu do przekazywania duzej mocy (do 600 kW).
Szybsze bedzie tez uruchomienie systemu. Kolejna cecha to jego sterowalnos¢
z poziomu pulpitu kierowcy. Dotadowywanie akumulatoréw podczas dnia pracy
(bez dodatkowych przerw) pozwoli na catodzienng dostepnos¢ autobusu oraz
na znaczace zmniejszenie rozmiaréw akumulatoréw na pojezdzie. Jednocze$nie
zmniejszy sie¢ masa samego autobusu, a dzigki temu bedzie mozna zwiekszyé
ilos¢ przewozonych pasazeréw. Prototyp — w budowie.

Ride & Charge
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Pantograf tramwajowy — 120ECI

Bedzie on przystosowany do predkosci 120 km/h. Masa urzadzenia zostanie
zredukowana do poziomu ponizej sredniej masy pantograféw. Naped odbieraka
pradu bedzie oparty o sprezyne podnoszacg pantograf i sktadajgcy go sitownik
elektryczny. Zastosowany w tym rozwigzaniu innowacyjny system ADD
spowoduje gwattowne opadniecie pantografu w sytuacji awaryjne;j.

Wstepny prototyp pantografu bedzie gotowy w pierwszej potowie tego roku.

Pantograf kolejowy — 200EC

Pantograf ten bedzie sie wyrdznia¢ niska masa, ktérg uzyskamy dzieki
zastosowaniu aluminiowych ramion. Zostanie wyposazony w naped
z wewnetrznym prowadzeniem oraz systemy: ADD (Auto Drop Device),
PPD (Pantograph Position Detection) i OHD (Overheight Detection). Bedzie
dostosowany do predkosci 200 km/h oraz wysokiego pragdu do 2500A z dwdch
kabli trakcyjnych. Prototyp — w budowie.

Zakonczenie realizacji catego projektu przewidziane jest do 30 wrze$nia 2016 roku.

INNOWACYJNA GOSPODARKA EUROPEISI TUNDUSS

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO
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RFID LOGISTICS
— NOWOCZESNE ZARZADZANIE
MAGAZYNEM

RFID

systems
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Bazujac na doswiadczeniu zdobytym przy tworzeniu systemow
opartych na technologii RFID dalekiego zasiegu, Innowacja Polska
pod markg RFID Systems przygotowata kompleksowe rozwigzanie

dla branzy logistyczno-magazynowej o nazwie RFID Logistics.
System ten wspomaga procesy logistyczne przeptywu towarow
oraz zasobéw przedsiebiorstwa.

RFID Logistics to nowoczesne zarzg-
dzanie magazynem oparte na techno-
logii identyfikacji i $ledzenia przepty-
wu towardw w czasie rzeczywistym
za pomoca identyfikatoréw RFID (ta-
gow). Pozyskanie informacji odbywa
sie poprzez odczyt unikatowego ko-
du znacznika radiowego EPC (tagu)
RFID pomiedzy punktami: wytadunku,
przechowywania oraz zatadunku. RFID
Logistics skutecznie wspomaga syste-
my magazynowe, dzieki czemu kazda
procedura magazynowa przesuniecia,
przyjecia czy wydania jest rejestrowa-
na w czasie rzeczywistym.

Jest to system skalowalny, oparty na
modutach, z ktérych kazdy moze byc
wdrozony osobno lub razem z po-
zostatymi. System mozna w kazdej

chwili rozbudowaé¢ o kolejne mo-
duty, w tym rozwigzania autorskie,
stworzone w odpowiedzi na kon-
kretne potrzeby klienta. RFID Logi-
stics moze wspotpracowac z istnie-
jacymi systemami opartymi np. na
kodach kreskowych i wykorzystywac
istniejgce juz oprogramowanie dzieki
uzyciu adapteréw. Moze tez wspdt-
pracowac z innymi rozwigzaniami
oferowanymi w ramach marki RFID
Systems, systemami bezpieczenstwa
RFID AntyThief i kontroli pracowni-
kéw RFID InOut+.

W skfad systemu wchodzg moduty
umozliwiajace kontrole i zarzadzanie to-
warami oraz personelem. S3 to moduty:
« DockReceiving — dostawy towaroéw,
wprowadzanie towaru na stan

« Storage — stany magazynowe,
inwentaryzacja

» DockShipping — punkty wysytki

« StaffControl — kontrola i identyfi-
kacja pracownikow.

System RFID Logistics, dzieki dotgczo-
nemu SDK (Software Development
Kit), umozliwia integracje urzadzen
z istniejacym oprogramowaniem
lub wykorzystanie nowego, specjal-
nie opracowanego oprogramowania.
Gtéwna zaletg takiego rozwigzania
jest mozliwos¢ idealnego dopasowa-
nia systemu do potrzeb danej firmy
oraz rozbudowania go o nowe funk-
cje i moduty w przysztosci. RFID Sys-
tems jest w stanie zapewnic rozwig-
zania indywidualne dotyczace obstugi
systemu RFID Logistics.
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MODULtY RFID LOGISTICS | ICH MOZLIWOSCI

MODUt DOCKRECEIVING

+ Znaczniki (tagi) moga by¢ umieszczone na towarze juz na etapie produkcji
w fabryce lub wytwérni.

- Dzigki zastosowaniu urzadzen RFID UHF w tzw. punktach kontrolnych
pracownik magazynu moze skontrolowaé dostawe z wykazami
znajdujgcymi sie na dokumentach przewozowych.

+ Urzadzenia RFID UHF pozwalajg na identyfikacje jednoczesnie wielu przedmiotéw
z odlegtosci do 10 m, nie muszg by¢ przyktadane do kazdego towaru.

« W wydzielonej strefie buforowej wytadunku weryfikowane sg dokumenty
przewozowe oraz wydawane potwierdzenia.

+ W razie potrzeby mozna stworzy¢ strefe do oznaczania produktéw tagami
za pomocg biurkowego czytnika RDL100 lub RDL110.

 Punkty kontroli przy bramach wjazdowych mogg petnic réwniez funkcje
zabezpieczen przeciw kradziezom oraz niepowotanemu wyniesieniu mienia
Z magazynu.

MODUt STORAGE

- Dzigki wykorzystaniu tagéw RFID UHF mozliwe jest przeprowadzenie
szybkiej inwentaryzacji stanéw magazynowych.

- ldentyfikacja towaréw odbywa sie poprzez skanowanie produktéw
mobilnym czytnikiem RDL100O0, ktéry jest w stanie zeskanowa¢ przedmioty
z odlegtosci do 8 metréw.

« W przypadku kiedy istnieje potrzeba znalezienia konkretnego przedmiotu,
wystarczy nacisnigcie klawisza, a system wskaze szukany przedmiot poprzez
sygnat dzwigkowy lub wizualny, Swiadczacy o zblizeniu si¢ do niego.

- Tagi mogg by¢ réwniez umieszczone na urzadzeniach i sprzecie nalezgcym
do przedsigbiorstwa. Dzieki temu mozna przeprowadzi¢ inwentaryzacje
nie tylko zgromadzonego towaru, ale réwniez srodkéw trwatych: urzadzen
elektronicznych, mechanicznych czy wyposazenia biur.
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MODUt DOCKSHIPPING

+ Analogicznie jak w przypadku dostawy, w strefie wysytki kontrola towaru
moze odbywac sie za pomoca punktéw kontrolnych w postaci anten
podtaczonych do sterownika RFID UHF, bramek ustawionych po obu
stronach bramy lub za pomocg mobilnego, podrecznego czytnika RDL1000.
Operacja ta polega na przejezdzie wozka z towarem przez wyznaczony
punkt kontrolny, bramke lub w poblizu pracujgcego czytnika.

+ Pracownik magazynu moze w szybki sposéb poréwnac wydawany towar
z wykazem znajdujacym sie w dokumencie WZ (wydanie na zewnatrz).
Kontrola przebiega w czasie rzeczywistym.

- Dodatkowo niektére towary o wysokiej wartosci jednostkowej mogga zostac
wczesniej prewencyjnie oznaczone tagami w celu zabezpieczenia ich przed
kradzieza.

MODUt STAFFCONTROL

W kazdym wigkszym magazynie konieczne jest zastosowanie przemyslanego
systemu zarzadzania personelem. W takim systemie liczy sie nie tylko
niezawodnos¢, ale i szybko$¢ dziatania oraz brak jakichkolwiek zaktécen.
Wszystkie urzadzenia wykorzystywane przy identyfikacji towaréw oraz do
zarzadzania stanami magazynowymi i dostawami mozna z powodzeniem uzy¢
w systemie StaffControl. Caty system oparty jest réwniez na technologii RFID,
bazujacej na tagach w postaci identyfikatoréw pracowniczych. W systemie
mozna potgczy¢ technologie identyfikacji radiowej RFID bliskiego (HF/LF)
oraz dalekiego zasiegu (UHF). Integracja obu technologii w systemie daje
nowe mozliwosci w zakresie kontroli i monitorowania pracownikéw w czasie
rzeczywistym.

Dodatkowo tagi mozna wykorzysta¢ do oznaczenia pojazdoéw i urzadzen
magazynowych w celu identyfikacji, sledzenia oraz okreslania ich potozenia.
System RFID Logistics dostarcza petng informacje o sprzecie firmy w czasie
rzeczywistym, wraz z uwzglednieniem przebiegu historii i podziatem na
rodzaje urzgdzen. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna doktadnie ustali¢, ktory
z pracownikéw korzystat z danego sprzetu oraz okresli¢, gdzie w danej chwili
znajduje sie konkretny pojazd.




ZALETY SYSTEMU RFID LOGISTICS

System RFID Logistics, dzieki zaprojektowanym

FUN KCJONALNOSC innowacyjnym urzadzeniom, daje nowe

mozliwosci sprawnej obstugi magazynu oraz
zarzadzania towarami.

System zbudowany jest z wielu modutow, ktore

MODU{'_OWOSC mozna dowolnie ze sobg taczyé, rozbudowywac

oraz wzbogacac o nowe funkcje.

Zainstalowanie bramek dziatajacych

BEZPI ECZENSTWO w technologii RFID UHF zmniejsza ryzyko

kradziezy towaru.

System RFID Logistics posiada rozbudowane

SKALOWALN OSC mozliwosci konfiguracyjne poszczegdlnych

modutdéw, ktére mozna ze sobg dowolnie tgczy¢,

13

rozbudowywac oraz wyposaza¢ w nowe funkcje.

RFID Logistics to jedyny dostepny na rynku
system wspomagajacy logistyke, ktéry mozna
UNIKATOWOSC dostosowa¢ do potrzeb zaréwno wielkich centréw
logistycznych, jak i mniejszych magazynéw
zaktadow produkcyjnych i firm handlowych.



MSC APEX N
DLA INZYNI

WA Sottware

Firma EC Engineering od lat wspétpra-
cuje z MSC Software, dzieki czemu jako
jedna z pierwszych ma okazje przete-
stowad nowe oprogramowanie w wa-
runkach napietych harmonograméw
biezacych projektow.

Do tej pory w celu wykonania analiz,
takich jak np. sprawdzenie wytrzyma-
tosci konstrukgji, inzynierowie musie-
li podazac $ciezka ztozong z kilku kro-
kéw. Pierwszym z nich, wykonywanym
zaraz po otrzymaniu geometrii 3D, jest
przystosowanie tej geometrii do celéw
obliczeniowych. Oznacza to usunigcie
nieistotnych elementéw konstrukcji -
takich jak zaokraglenia, podciecia spa-
walnicze - lub stworzenie zupetnie
nowej geometrii z powierzchni odwzo-
rowujacych jedynie srodek blach, przy
pominieciu ich grubosci, co w znacz-
nym stopniu upraszcza obliczenia.
Krok ten w wiekszosci przypadkéw jest
najbardziej czasochtonnym i zajmuje
nawet do 80 % czasu przewidzianego
na realizacje danego projektu.

MSC

Software

Simulating Reality, Delivering Certainty

BUSINESS PARTNER

MSC Apex Modeler jest najnowszym
produktem firmy MSC Software, specjalizujacej
sie w dostarczaniu oprogramowania stuzgcego
do obliczeh numerycznych. Nowe narzedzie
pozwala zmienié sposob, w jaki inzynierowie
odpowiedzialni za obliczenia numeryczne

wykonujg swoj3 prace.
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Rozwigzanie firmy MSC pozwala za-
oszczedzic¢ czas wtasnie na tym eta-
pie, dzigeki czemu mozna poswiecic¢
go wiecej na analizg wynikéw symu-
lacji. To sprawia, ze moze powstac
produkt lepszy i w krétszym czasie.
MSC Apex Modeler w sposéb auto-
matyczny przeksztatca otrzymang
geometrie w odpowiednia do obliczen
numerycznych, zgodnie z intencjami
inzyniera, bez koniecznosci wykony-
wania pojedynczych operacji na po-
szczegblnych elementach geometrii.
Mozliwe jest usuniecie zaokraglen
z catego modelu za pomoca zaledwie
kilku klikniec.

Inzynierowie z EC Engineering testo-
wali nowe oprogramowanie, wyko-
rzystujac je np. do wykonania analizy
wytrzymatosciowej pulpitu sterowa-
nia dla projektowanej przez firme
lokomotywy. Dzigki zastosowaniu

Przygotowanie powierzchni srodkowych
Definiowanie odpowiednie] siatki wokot otworéw

Tworzenie oraz sprawdzenie jakosci siatki

oprogramowania MSC Apex Modeler
proces przygotowania geometrii zo-
stat skrécony z kilku godzin do kilku
sekund, a to z kolei pozwolito na wy-
konanie doktadniejszych analiz w za-
oszczgdzonym czasie.

Dzigki temu oprogramowaniu udato
sie rowniez ulepszy¢ wspdtprace mie-
dzy dziatem CAD a dziatem oblicze-
niowych CAE. Znacznemu skréceniu
ulegt bowiem czas oczekiwania przez
inzynierow CAD na pierwsze wyni-
ki analiz, ktére bardzo czesto s3 dla
nich drogowskazem do dalszej pracy.

Podobnie sytuacja wyglada w przy-
padku analizy kolejnej wersji flago-
wego produktu EC Engineering, czy-
li pantografu kolejowego. Tu réwniez
udato sie znacznie skrécic¢ czas po-
trzebny do budowy modelu oblicze-
niowego ramy, dzieki czemu mozliwe

Dotychczasowa procedura

byto wykonanie kilku kolejnych petli
obliczeniowych w ramach ograniczo-
nego czasowo przedsiewziecia.

MSC Apex stat sie dla inzynieréw dzia-
tu obliczeniowego CAE EC Engineering
cennym narzedziem, i to nie tylko ze
wzgledu na szybkos¢ i efektywnosé
dziatania. Najbardziej ceniona jest je-
go intuicyjnos¢, dzieki ktdrej bez zad-
nego szkolenia nawet mtodsi inzynie-
rowie mogg w petni wykorzystywacé
oprogramowanie juz po godzinie pra-
cy. MSC Apex to rozwigzanie gotowe
do uzycia bez koniecznosci wdraza-
nia uzytkownikéw i przeprowadzania
kosztownych szkolen.

Zapowiadane kolejne wersje oprogra-
mowania majg jeszcze bardziej upro-

Sci€ i przyspieszy¢ prace inzynierow
obliczeniowych.

MSC Apex
15 min.
automatycznie

3 min.
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KALIBRACJA

SOND ZBLIZENIOWYCH

GWARANCJA ODPOWIEDNIEJ REAKCII
SYSTEMU OCHRONY WIBRACYJNEJ

Kalibracja to prosty, szybki i niezawod-
ny sposob na rozwigzanie typowych
probleméw dotyczacych sond zblize-
niowych oraz sprawdzenie, czy odpo-
wiednio realizujg one swoje zadanie,
jakim jest ochrona maszyn.

Fatszywe lub sp6znione alarmy

Nieodpowiednie rodzaje i dtugosci
kabli moga przyczyni¢ sie do wytwo-
rzenia w systemie sondy zblizeniowej
sygnatu nieodpowiadajgcego rzeczy-
wistym warunkom. Poziomy alarmu
i ostrzezenia w systemie ochrony wi-
bracyjnej korzystaja z dynamiczne-
go sygnatu wyjsciowego, ktéry po-

chodzi z bezkontaktowych czujnikow
przemieszczenia. W sytuacji, gdy zo-
stanie zastosowane nieodpowiednie
okablowanie, poziom dynamicznego
sygnatu wyjsciowego z systemu mo-
ze by¢ zbyt wyskoki lub zbyt niski,
a skutkiem tego bedzie wigczenie sig
alarmu lub ostrzezenia. Alarm moze
sie wiaczy¢ za wczesnie lub za p6z-
no, przez co moze doj$¢ do powaznych
awarii lub usterek.

Btedny odczyt odlegtosci

Nieprawidtowe okablowanie generuje
poziomy napiecia nieproporcjonalne
do rzeczywistej odlegtosci pomiedzy

watem a sondg zblizeniowg. Pomiar
napigecia DC zaburzony przez btedy
moégtby wskazywag, ze sonda jest za-
montowana zbyt blisko lub zbyt da-
leko od obracajacego sie watu. Gdy
pozycja sondy jest dopasowana do
poprawnego zakresu napigcia, a ka-
ble generuja btedny poziom napig-
cia, moze okazac sig, ze wat nie jest
umieszczony w srodku zakresu pomia-
rowego. Powoduje to zwiekszenie bte-
du dynamicznego, co stwarza zagro-
zenie przekroczenia progow ostrzezen
ialarmoéw przewidzianych dla ochrony
kluczowych elementéw, takich jak np.
turbiny gazowe i parowe.
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Kalibracja: rozwigzanie problemow
Dzieki kalibracji mozna sprawdzic¢ ca-
ty kanat pomiarowy przeznaczony do
ochrony wibracyjnej. Proces wygla-
da nastepujgco: sonda zblizeniowa
jest umieszczona w uchwycie w odpo-
wiedniej odlegtosci i prostopadle do
stalowego celu 4140. Element ten jest
zamontowany na wzbudniku elektro-
dynamicznym, ktérym mozna sterowac.
Dzieki zadaniu odpowiedniej predkosci
wzbudnika ruch stalowego elementu
symuluje odpowiedni ruch watu.

ZALETY

Realizacje takiego badania umozliwia-
ja przenosne kalibratory drgan — model
9100D lub 9110D - amerykanskiej firmy
The Modal Shop.To lekkie i solidne urza-
dzenia, zawierajgce zabudowany elek-
trodynamiczny wzbudnik drgan. Dzieki
zasilaniu bateryjnemu moga by¢ uzyte
w kazdym miejscu.

Przemieszczenie zadawane w takim
urzadzeniu przy pomocy jednego po-
kretta jest wyrazone w milsach lub mi-
krometrach pk-pk. Wartosé przemiesz-
czenia wraz z czestotliwoscia wyrazong

w jednostkach: Hz lub CPM jest wyswie-
tlana przez caty czas pomiaru na ekranie
LCD. Doktadnos¢ zapewnia wbudowany
wewnetrzny akcelerometr referencyjny,
pracujacy razem ze wzbudnikiem w za-
mknietej petli sprzezenia zwrotnego.
Akcelerometr jest kalibrowany zgodnie
z normg ISO 17025, a cate urzadzenie
posiada certyfikat kalibracji akredyto-
wanego laboratorium.

- Daje gwarancjg, ze system ochrony drganiowej oparty na sondach

zblizeniowych odpowiednio zareaguje w krytycznej sytuacji chroniac

kluczowe elementy.

- Powoduje wzrost wydajnosci — dziat utrzymania ruchu nie traci czasu

na fatszywe alarmy.

Pozwala na zredukowanie przestojow dzieki wtasciwej reakcji systemow

ochrony maszyn.

« Zapewnia mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania sond

zblizeniowych i akcelerometréw w dowolnym momencie.

6.692

b/

73

MM PP

Save Point
1-1 mllmil

3000,

Przenos$ny kalibrator drgan, model 9110D pomaga odkryc btedy
wywotywane przez okablowanie sondy zblizeniowej.

168.68 Save Pu1if-at

1

30 3000,

mils PP
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EC GRUPA

ul. Lublanska 34
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